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Long-term avernge of daily/yearly sum
Dailly sum: < 2.2 26 3.0 34 3.8 4.2 4.6 $.0 5.4 58 6.2 656 70 74

e
Yearly sum: <« BO3 949 1095 1241 1387 1534 1680 1826 1972 2118 2264 2410 2556 2702 »
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Radiacion solar global sobre superficie horizontal, en kWh/m? afno:
Tacna 2478
Iquitos 1781
Munich, Alemania 1163

Fuente: www.globalsolaratlas.info
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S/ LIMA- PERU 2017 Radiacién solar directa sobre superficies inclinadas, en Puno

i [ Sup Horzontal - El Peru es un pais dentro de

o | nlnacion 0 la zona del trépico (latitudes
5 D Pared Verical . de 0 — 18° sur), con niveles
g "I — —_— . de radiaci6n solar muy alta.
g 0 . : Del grafico se observa que
= ol o N ;i para captar mas energia
g il _' solar durante todo el afo, la
£l ] mejor orientacion es una

ax | superficie inclinada 20° +/-

L = 20° hacia el norte
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‘ La radiacion solar directa diaria, incidente sobre una superficie
mirando al norte y con una inclinacion con respecto a la

B horizontal, para lat. 15° sur y altitud 4000 msnm ﬂ‘
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El potencial de la energia solar fotovoltaica
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Long-term average of daily/yearly sum
Daily sum: < 2.0 2.4 28 3.2 36 4.0 4. 4.8 52 5.6 6.0 6.4

Yearly sum: < 730 876

>
_ KWh/KWp
1461 1607 1753 1899 2045 2191 2337 >

1022 1168 1314

Labghimt) Lo Uhes WG Bk Srouts Jped Lrg CEMAD whid

pr=pidri by £ irge Tor rriges inl bl | reerns of wus plesas it hitp//gobulsolaratins inlo

Energia eléctrica fotovoltaica, en kWh/ kW, afio:
Tacna 2109
Iquitos 1384
Munich, Alemania 1137

Fuente: www.globalsolaratlas.info . A-’?
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Subasta 2010:
Empresa: Solarpack (Espafia)
Potencia: 20 MW, 4
Inversion: 90 MM USS
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Generacion mensual, en GWh
Fuente: www.osinergmin.gob.pe

Foto: Solarpack ., , : . ~
La generacion eléctrica mensual es +/- uniforme todo el afo,

a diferencia de lugares de latitudes mayores, donde la mayor parte
de la electricidad se genera en los meses de verano.




El costo de la energia solar fotovoltaica
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: 2010 * | 2011 * 2016 e
Arequipa, Moquegua y
Tacna, conectadas a la red 4x20
Solar uss / 215- 119 48.5
Del 2010 al 2016, MWh 225
el costo de la electricidad Edlico MW 32/30/ 90 2 x18
fotovoltaica se ha 80
reducido de Us$/ 65-87 69 36.8 —
215 -225 a 48.5 USS por MWh 378
cada MWh entregada a la
red eléctrica MW 8 -20
Hidrdulico USS/ 50-70

MWH

* En operacion  ** Por instalarse en 2017 - 2018



) LABER El aporte de la UNI

 Capacitacion (Formacion de recursos humanos)
principalmente a través de:
- Segunda Especializacion Profesional en Energia Solar (desde 1980)
~ 50 titulados; los egresados de la primera promocion formaron la

Asociacion Peruana de Energia Solar, APES

- Maestria en Energia Renovable y Eficiencia Energética (desde 2012)
10 Tesis sustentadas y 2 por sustentar este mes

 Estudios, asesoria, plantas pilotas, investigacion

principalmente a través del Centro de Energias Renovables y Uso Racional
de la Energia, CER — UNI (http://cer.uni.edu.pe)




9 CABER Ejemplos de Tesis de Maestria en ERyYEE

LIMA- PERU 2017

» Rafael Espinoza Paredes, “ Evaluacion experimental de la performance de dos
componentes bioclimaticas,..., con el propodsito de validarlas como técnicas de
estrategias bioclimaticas para viviendas rurales alto andinas”, 2014

* Fernando Oscco Choque, “Caracterizacion fotométrica de lamparas LED”, 2016

* Vanessa Martinez Rojas, “Celdas solares sensibilizadas por colorante basadas en dioxido
de titanio modificada con oxido de cobre”, 2016

* Jessica Molina Castillo, “ Evaluacién bioclimatica de una vivienda rural altoandina de la
comunidad de San Francisco de Raymina de Ayacucho”, 2016

* Victor Nakama Martinez, “Método propuesto para la traslacion de la curva I-V de un
modulo fotovoltaico medido bajo condiciones reales de operacion a diversas condiciones
de funcionamiento”, 2017

_ * Juan Molina, Fuertes, “Confort Térmico en Zonas Alto andinas”, 2017
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Secado solar:
+ Proyecto y red de Cyted

* Proyecto del CER-UNTI con la cooperacion técnica
alemana y la participacion de UNALM, UNSAAC, UNJBG
y UNASAM
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Proyectos FV pilotos en Puno

420 SFD en Taquile y Uros Aplicaciones productivas en Vilcallamas Arriba
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SAN FRANCISCO DE RAYMINA, Ayacucho

PLANTA DE ELABORACION
DE QUESOS Casa bioclimatica




Proyectos en ejecucion

* Proyecto “ENERGIA RENOVABLE Y TECNOLOGIAS DE INFORMACION
Y COMUNICACION PARA EL ECOTURISMO, con aplicaciones en los
Parques nacionales: Pacaya Samira, Manu y Huascaran. Refugio
Contrahierba (Parque Nacional del Huascaran); con financiacion de
Cyted y apoyo de la UPM (Espaiia)

Casa Matsiguenka (Parque

PA Nacional del Manu)




Proyectos en ejecucion

PROYECTO “"EMERGIENDO CON EL SOL"

CONVENIO UJA-UNI
RESULTADOS MAS VISIBLES DEL PROYECTO ™™™

CUATRO SFCR, EN LA UNI (FC) Y (CER); EN LA UNAS Y EN SISTEMA EXPERIMENTAL PARA

a LA UNJBGT, TODOS CON MONITOREO REMOTO EL MONITOREO Y CONTROL DE '
P‘ CALIDAD DE MODULOS FV ﬁj
A " TA gV T A
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“Desarrollo de materiales y dispositivos para la aplicacion de estrategias renovables y medioambientales que
permitan el suministro de energia y agua para una vivienda rural sostenible”

Proyecto 2017 — 2019, con financiacion de Fondecyt (1.5 M Soles), dirigido por Ménica Goémez (UNI)
Participan UNI, UNT, UNP, UNSA, CECADE (Cusco), y con el apoyo de UPEC, Francia, U. de Oulu, Finlandia y EPFL, Lausanne.

Proyectos que constituyen este circulo de investigacion:

* Biocarbon impregnado con nanoparticulas de Ag obtenidas mediante el uso de extractos vegetales para su utilizacion
en el tratamiento de agua (UNT, UNP, UNI, U. Oulu)

 Caracterizacion térmica de materiales para el almacenamiento de energia en construcciones de viviendas alto andinas
(UNSA, CECADE, UNI, UPEC; construccion de casa prototipo bioclimatica en Imata, Arequipa a 4500 msnm)

 Evaluacion de celdas solares de perovskita para su uso en sistemas pico fotovoltaico (UNI, EPFL)




‘A CABER Proyecto por iniciarse

'MEJORAR 3 COLEGIOS EN EL DISTRITO DE YANAQUIHUA, CONDESUYQOS,
AREQUIPA, CON CAPACIDAD DE RESILIENCIA'Y RESISTENCIA TERMICA ANTE
LAS HELADAS, APLICANDO TECNOLOGIA SOSTENIBLE INNOVADORA Y
PREVISORA'.

Proyecto del CER — UNI, con l|a participacion de la UNSA, con aportes de
INNOVATE de S/. 297 000y de S/. 20 000 de la UNI.

El Proyecto preveé intervenir en los colegios:

e 0313288-40448-Primaria, Charco, 40 alumnos

* 0891432-SAN ANTONIO DE CHARCO-Inicial -- Jardin, 6 alumnos
e 0891499-NINO DEL VALLE-Inicial, Jardin
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XXIV Simposio Peruano de
Energia Solar y del Ambiente

Huaraz, 13 — 17 de noviembre
de 2017

Asociacion Peruana de Energia Solar y del Ambiente
APES, www.perusolar.org

Muchas gracias por su atencion




