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PRESENTACION

El X CIEM 2020, tendrd lugar en el Campus de la Pontificia Universidad Catélica del
Perd, los dias 20, 21 y 22 de febrero.

El CIEM convocan bienalmente a investigadores, profesores y estudiantes de Brasil, Ecua-
dor, Colombia, México, Chile, Argentina y otros, todos ellos interesados en los avances
en Diddctica de las Matemdticas y se enmarca dentro de las actividades que desarrolla el
Instituto de Investigacion sobre la Ensefianza de las Matemdticas (IREM-PUCP), en coor-
dinacién con la Maestria en la Ensefianza de las Matemdticas, con la finalidad de divulgar
los resultados y perspectivas de las investigaciones sobre la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

Este CIEM desarrollar las siguientes 4dreas temdticas:

Curriculo, competencias y evaluacion

Historia y epistemologia de la matemdtica y de la Educacién Matemdtica
Recursos tecnolégicos para la ensenanza y aprendizaje de las matemdticas
Resolucién y creacién de problemas

Modelizacién en Educacién Matemdtica

Matemdticas y su integracién con otras dreas.

El presente libro contiene los resimenes de las propuestas aceptadas para el congreso:

12 conferencias,

21 talleres,

54 reportes de investigacién

13 socializaciones de experiencias

Francisco Ugarte Guerra
Director del IREM-PUCP



CONVOCAN

Instituto de Investigacion para la Ensefianza de las Matemdticas IREM-PUCP)
Maestria en Ensefianza de las Matemdticas — Escuela de Posgrado de la PUCP

Auspician:
IREM-PUCP
Red Peruana de Universidades

Comité Cientifico

Dra. Jesus Flores Salazar IREM-PUCP, Pert)

Dr. Alain Kuzniak (Laboratorio de Did4ctica André Revuz de la Universidad Paris Diderot,
Francia)

Dra. Avenilde Romo Vésquez (Instituto Politécnico Nacional-IPN, México)

Dr. Cerapio Quintanilla Céndor (Universidad Nacional de Huancavelica-UNH, Pert)
Dra. Cileda De Queiroz e Silva Coutinho (PUC Sao Paulo, Brasil)

Mag. Daysi Julissa Garcfa Cuéllar

Dra. Elizabeth Montoya Delgadillo (Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso-Chile)
Dr. Fumikazu Saito (PUC Sao Paulo, Brasil)

Dr. Laurent Vivier (Laboratorio de Did4ctica André Revuz de la Universidad Paris Diderot,
Francia)

Dra. Maria Jose Ferreira da Silva (PUC Sao Paulo, Brasil)

Dra. Norma Rubio Goycochea (PUCP-Pert)

Dr. Saddo Ag Almouloud (PUC Sao Paulo, Brasil)

Dr. Uldarico Malaspina Jurado (IREM-PUCP, Pertt)

Comité Organizador
Dr. Francisco Ugarte Guerra (IREM-PUCP)
Dra. Cecilia Gaita Iparraguirre IREM-PUCP)
Dra. Nancy Saravia Molina (IREM-PUCP)
Mag. Cintya Gonzdles (IREM-PUCP)
Mag. Flor Carrillo Lara (IREM-PUCP)

4 Mag. Iris Flores Quesquén (IREM-PUCP)
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RESUMENES

CONFERENCIAS PLENARIAS
CONFERENCIA Instrumentacién corporeizada: Combinando diferentes puntos de vista
sobre el uso de la tecnologfa digital en la educacién matemdtica
AUTOR Dr. Paul Drijvers

p.drijvers@uu.nl
Universidad de Utrecht, Los paises bajos

El potencial de la tecnologia digital para la educacion matemdtica ha sido ampliamente investigado en
las dltimas décadas. Aun asi, queda mucho por saber acerca de como usar las herramientas para fomen-
tar el aprendizaje de las matemdticas. Para abordar esta cuestion, primero considero las funcionalidades
diddcticas de la tecnologia digital en la educacion matemdtica y los modestos efectos generales del uso de
estas herramientas para el aprendizaje. Luego, para encontrar posibles explicaciones de estos hallazgos,
abordo tres enfoques relevantes: (1) un enfoque de la Educacion Matemdtica Realista (EMR) sobre el uso
de herramientas, (2) un enfoque instrumental para el uso de herramientas y (3) un enfoque corporeizado
sobre la cognicion. Como conclusion, afirmo que las tres lentes comparten un enfoque en el significado
matemdtico. Mientras que el enfoque de la EMR proporciona pautas generales importantes, un enfoque
integrador para el uso de herramientas, que denomino instrumentacion corporeizada, y que incluye la
alineacion cuidadosa de las experiencias corporeizadas e instrumentales, parece prometedor para generar
actividades de aprendizaje poderosas.

CONFERENCIA  Razonar con la covariacién. Un estudio sobre las estrategias en un curso de
formacién de futuros profesores de matemdtica

AUTOR Dr. Jhony Alexander Villa-Ochoa
jhony.villa@udea.edu.co
Universidad de Antoquia, Colombia

El estudio de la covariacion ha sido recomendado en los curriculos escolares en diferentes paises. En la inves-
tigacion internacional se han desarrollado constructos que sugieren acciones mentales, procesos cognitivos y
de uso y significado en contextos profesionales y sociales que caracterizan los razonamientos con la covaria-
cidn. Esta conferencia ofvece parte de los resultados de un estudio que se propuso investigar las caracteristicas
del razonamiento en tareas de modelacion de la covariacion en los que existe la necesidad de usar infor-
macion del contexto extramatemdtico. Los resultados iniciales sugieren la presencia de caracteristicas de un
ragonamiento inductivo a través del cual los modelos se producen a partir de cantidades interpretadas como
objetos multiplicativos; por otro lado, existen otros razonamientos con caracteristicas deductivas a partir
de las cuales la tasa de variacidn emerge de un proceso de interpretacion y uso de modelos matemdticos
previamente conocidos y como “un caso particular” en la aplicacién de estos modelos.
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CONFERENCIA El papel de los problemas de modelacién en la ensefianza secundaria
AUTOR Dra. Maria Trigueros

trigue@itam.com
Instituto Tecnolégico Auténomo de México (ITAM), México

La perspectiva de modelacion consiste en un acercamiento diddctico en el que se introduce nuevo cono-
cimiento matemdtico a través del trabajo colaborativo de los alumnos en la solucion de problemas reales
o realistas que sean de su interés. Esta estrategia de ensefianza se suma a los enfoques de resolucién de
problemas, pero al presentar problemas mds abiertos que demandan exploracién e investigacion, amplia el
reto para los alumnos. Esta estrategia de ensefianza permite acercarse al conocimiento matemdtico de los
alumnos y abrir oportunidades de nuevos aprendizajes. La investigacion en Educacion Matemdtica reporta
criterios que permiten diseiiar problemas de modelacion efectivos para ser utilizados en el aula y en algunos
estudios se sugiere su uso conjuntamente con actividades diddcticas que apoyen la reflexion de los alumnos
sobre la necesidad de nuevos conceptos matemiiticos en su solucion. En esta conferencia discutiremos tanto
los elementos que deben tomarse en consideracion al diseriar y utilizar este tipo de problemas en el nivel
de la escuela secundaria. Mostraremos algunos ejemplos de problemas de modelacion y de actividades de
reflexion que los han acomparniado al introducirlos en el aula y que se han investigado en detalle en el marco
de un proyecto de investigacion. Se presentardn los resultados obtenidos en las investigaciones en términos
de la motivacion y del aprendizaje de los alumnos. Terminaremos con una reflexion acerca de las bondades,
los retos y limitaciones del uso de esta perspectiva en la ensennanza secundaria.

CONFERENCIA El ‘networking’ de teorfas en educacién matemdtica: ;Qué significa y qué
produce?

AUTOR Dra. Michele Artigue
michele.artigue@univ-paris-diderot.fr
Université de Paris, Francia

En los quince diltimos anos, la diversidad tedrica creciente en educacién matemdtica ha generado, espe-
cialmente en el contexto europeo, el desarrollo de trabajos enfocados en la biisqueda de posibles conexiones
entre teorias, para facilitar la comunicacion entre investigadores y la capitalizacion de los resultados de la
investigacion. Es una empresa colectiva hoy conocida como el ‘networking de teorias. En esta conferencia,
después de recordar elementos del contexto, presentaré dos herramientas conceptuales que me parecen par-
ticularmente iitiles para este tipo de trabajo: la escala de ‘networking’y la nocion de praxeologia de inves-
tigacion. A continuacion, mostraré, a través de varios ejemplos, en qué consiste pricticamente el trabajo de
networking de teorias’y qué tipos de resultados produce.



CONFERENCIAS PARALELAS

CONFERENCIA Indagar, crear y resolver problemas de Matemdticas
AUTOR Dr. Uldarico Malaspina Jurado
umalasp@pucp.edu.pe

Pontificia Universidad Catélica del Pert, Perti

En la formacién de estudiantes y de profesores, es primordial el estimulo del pensamiento matemitico, mds
alld del manejo adecuado de algoritmos y de procedimientos. En esta perspectiva, es fundamental no solo
aprender a resolver problemas, sino aprender mediante la resolucion de problemas y, para ello, integrar la
competencia de resolver problemas con la indagacion y la creacion de problemas. Se presentan experiencias
diddcticas que muestran la estrecha relacion entre indagar, crear y resolver problemas de matemdticas,
como parte de los procesos de aprendizaje y de estimulo del pensamiento matemdtico. Se han experimenta-
do secuencias con estudiantes de primaria, con profesores en formacion y con profesores en ejercicio. Cabe
destacar los aspectos emocionales que se manifiestan en los estudiantes; y en los profesores, las oportunidades
de hacer reflexiones diddcticas, asi como de aclarar y profundizar contenidos matemdticos.

CONFERENCIA Geometria y ecuaciones cuadrdticas de una incégnita: andlisis de una
construccion

AUTOR Dra. Maria José Ferreira da Silva
zeze@pucsp.br

Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, Brasil

En esta conferencia presentaré y analizaré una construccion geométrica que permite la resolucion de ecua-
ciones cuadrdticas en una incdgnita, basada en la aprehension de una figura, segiin Duval, en las tres
etapas del proceso de algebrizacion, asi como en algunos elementos de la Base Curricular Comiin Nacional.
BNCC, en lo que se configura como una reflexion tedrica. Observamos que la construccion en cuestion
permite relacionar los contenidos geométricos con la ensenianza del dlgebra y con el el tercer nivel de algebri-
zacion que alcanzaria un estudiante; esto significa que va mds alld de la aritmética generalizada, al poder
desarrollar la formula cuadrdtica para un tipo dado de ecuacion. En cuanto a la geometria, ademds de
permitir la conversion de representaciones figurales en representaciones algebraicas y viceversa, desarrolla las
aprensiones perceptivas, secuenciales, operativas y discursivas en la construccion y los posibles tratamientos
en la figura resultante de esa construccion. Dichos resultados permiten alcanzar algunos objetivos sefialados

en el BNCC y el desarrollo de parte de las habilidades relacionadas con el tema
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CONFERENCIA Praxeologias requeridas por la profesién docente
AUTOR Dra. Micheéle Artaud

michele.artaud@univ-amu.fr
Universidad de Aix-Marselle-Marsella, Francia

En esta conferencia nos centraremos en el equipo praxeoldgico (conjunto de relaciones con habilidades y
conocimientos) que existe hoy en el puesto de profesor. El andlisis de las sesiones de clase o materiales para la
clase hace posible resaltar que él sufre de ciertas deficiencias en términos de lo que podria o deberia existir. A
partir del andlisis de las necesidades praxeoldgicas, traeremos a la luz algunas de estas lagunas, matemdticas
o diddcticas, las que serdn estructuradas y en ese proceso identificaremos un cierto niimero de condiciones y
limitaciones que obstaculizan o incluso impiden la satisfaccion de estas necesidades.

CONFERENCIA Contribui¢io da Didética da Matemdtica na forma continuada de
professores que ensinam matemdtica

AUTOR Dr. Saddo Ag Almouloud
saddoag@gmail.com

Pontificia Universidad Catélica de Sao Paulo, Brasil

Proponemos presentar brevemente una parte de la contribucion tedrica de la Diddctica de las Matemdticas
para comprender los procesos de enseanza y aprendizaje de los concepros matemiticos. Entendemos la
“Diddctica de las Matemdticas” como la ciencia de la educacion que estudia situaciones que apuntan a la
adquisicion de conocimiento por parte de estudiantes, nirios o adultos en formacién, tanto desde el punto
de vista de las caracteristicas de estas situaciones como del aprendizaje que permiten. También estudia
las condiciones que favorecen la adquisicidn de conceptos matemdticos por parte de los estudiantes. En
nuestro panel, nos centraremos esencialmente en la Teoria de las situaciones diddcticas (TSD) y la Teoria
antropoldgica de la diddctica (TAD) cuyo alcance va mis alld del estudio de fendmenos relacionados con la
construccion de conceptos matemdticos por parte de los estudiantes. Centraremos nuestras reflexiones en las
contribuciones de estas teorias en la_formacion de maestros que ensefian matemdticas.



CONFERENCIA  Curiosidades criativas na histéria do conceito de fungio: contribui¢oes para
o ensino

AUTOR Dr. Iran Abreu Mendes
iamendes] @gmail.com
Universidad Federal de Para-UFP, Brasil

En esta conferencia tomaré como supuesto inicial que el conocimiento matemdtico contiene una compo-
sicidn epistemoldgica siempre conectada a la dindmica sociocultural de la produccion de conocimiento en
sus mitltiples niveles (sociedad, escuela, ciencia, tecnologia, religion, etc.), cuyas combinaciones epistémicas
estdn organizadas de manera légica para que diferentes grupos sociales puedan enunciar sus formas de ver
lo que llamamos matemdticas. Se trata de proceder con un proceso de creacion o invencién basado en las
ideas defendidas por Poincaré (1908) y otros que apoyan mis argumentos sobre la creatividad del desarro-
llo histérico de conceptos matemdticos para su ensefianza, como el concepto de funcion, considerando sus
Jformulaciones y reformulaciones histéricas, las que pueden explorarse pedagdgicamente como una contribu-
cion conceptual y diddctica para enseniar esta materia en las clases de matemdticas de hoy.

CONFERENCIA Cambios en el Espacio de Trabajo matemdtico de profesores del liceo en el
dominio del andlisis y sus implicancias con la modelizacién

AUTOR Dra. Elizabeth Montoya Delgadillo
elizabeth.montoya@pucv.cl
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Chile

Se presenta un trabajo con profesores relacionados con problemas de modelizacion matemdtica en el do-
minio del cdlculo. Se utilizé un marco conceptual, el cual, permitié generar un didlogo entre las teorias de
los Espacios de Trabajo Matemadtico y el ciclo de modelizacion de Borromeo Ferri. Los datos y resultados
provienen de un contexto de formacién continua con temas relacionados a situaciones en que se evidencia
el fendmeno discreto-denso-continuo de algunas funciones, como es el caso de la enserianza de la funcién
exponencial. Lo anterior nos permitid que los profesores repensaran los logros y dificultades de llevar la
modelizacion matemdtica al aula en un contexto de ensenianza. Ademds, desde un punto de vista tedrico,
se tuvo la oportunidad de validar con daros experimentales las relaciones tedricas entre ambos enfoques.
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CONFERENCIA Formacién docente: el caso de la proporcionalidad
AUTOR Dr. Jean-Pierre Bourgade

jean-pierre.bourgade@univ-tlse2.fr
INSPE — Université Toulouse Jean-Jaures, Francia

La concepcion de une formacién docente sobre la ensefianza de la proporcionalidad puede fundamentarse
en la identificacion de dificultades del profesorado, vistas como sintomas de ciertas necesidades praxeols-
gicas. Sin embargo, en general las propuestas de formacion se enfrentan con resistencias u objeciones del
profesorado: ciertas elecciones de organizacion del estudio ofrecen ventajas, cuyos posibles costos diddcticos a
veces no perciben los profesores. Dichos costos tienen que ver con el hecho de que la enserianza de un tema
dado se concibe generalmente de manera aislada, a un nivel de estudio particular, mientras que el pasado y
el porvenir diddctico del tema de estudio tendria que ser tomado en consideracion. Ilustramos nuestro punto
de vista en el caso del concepto del coeficiente de proporcionalidad para enfatizar que superar un problema
local a bajo costo puede conducir a otras dificultades a niveles inesperados.

CONFERENCIA Estadistica, Criticidad y Registro de Representaciones Semidticas.
AUTOR Dra. Cileda de Queiroz e Silva Coutinho
cileda@pucsp.br

Pontificia Universidad Catélica de Sao Paulo, Brasil

En esta conferencia discutivemos el papel de los Registros de Representacion Semidtica en la construccion
de la criticidad en la lectura e interpretacion de grdficos estadisticos. El ejemplo discutido es un diagrama
de sectores y un grdfico de lineas en donde se identifican distorsiones debido a la eleccion de la forma de
presentacion, lo que conduce a una ﬂpre/?emio'n perceptiva inmﬁciente para que se construyan argumentos
criticos necesarios para el desarrollo de la cindadania, que es uno de los objetivos de la educacion estadistica.
Por lo tanto, observamos que no se percibe ninguna implicacion critica y cuestionadora con el contexto, asi
como tampoco existe una comprension del objetivo de los datos, la visualizacion de los datos, las medidas de
tendencia central y las inferencias realizadas. Por lo tanto, los estudiantes no alcanzan el nivel de alfabeti-
zacion (en portugués, letramento) critica avanzada defendido por Sharma et al.



TALLERES

TALLER sCémo construir el concepto de fraccién a partir de sus significados?

AUTORES Olimpia Castro
Sahara Doria

Rosa Lafosse

Percy Merino

ocastro@minedu.gob.pe, sdoria@minedu.gob.pe, rlafosse@minedu.gob.

pe, pmerino@minedu.gob.pe

Unidad de Medicién de Calidad de los Aprendizajes, Pert

En el Perd, el curriculo establece el desarrollo del concepto de fraccién desde el Ciclo IV (9-10 asios) de la
Educacion Bisica Regular y se espera que, al culminar el Ciclo VI (14-15 afios), los estudiantes logren in-
terpretar diferentes significados de las fracciones. Sin embargo, evidencias recogidas en evaluaciones censales
muestran que los estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje de estos significados. Por ello, este ra-
Uler tiene como objetivo explicar, cudles son éstas dificultades. En este taller tedrico-prictico los participantes
analizardn tareas de la evaluacion censal para que reconozcan cada uno de estos significados de la fraccion
en situaciones problemdticas y la pertinencia de sus representaciones. De esta manera, los participantes
logrardn afianzar sus conocimientos disciplinares y diddcticos relacionados con el concepto de fraccion, que
les ayudard para proponer actividades que les permita organizar las nociones y las relaciones de los temas
matemdticos a enseniar con respecto a las fracciones.

TALLER O cubo estatistico: material para trabalhar varidveis estatisticas
AUTORES Irene Mauricio Cazorla

Cldudio Vitor Santana
icazorla@uol.com.br, clvitor@yahoo.com.br
Universidade Estadual de Santa Cruz, Brasil

Apresentamos “O cubo estatistico” para trabalhar varidveis estatisticas na Educacdo Bdsica, em sala de
aula, envolvendo andlise univariada, contextualizando situagées que ajudam o estudante a compreender
a distribuigdo dos dados das varidveis qualitativas, apropriada para os anos iniciais; bem como para as
varidveis quantitativa, explorando a configuracdo espacial, as medidas de tendéncia central, de dispersio
e posicdo. Nesta oficina exploramos as varidveis antropométricas continuas (altura, massa corpdrea, IMC,
envergadura dos bragos ¢ idade), wma varidvel ordinal (classe de IMC) e uma nominal (género). As seis
varidveis sdo dispostas no cubo ¢ o género é trabalhado com duas cores de cubos. Também construimos um
banner para dispor os cubos e os estudantes analisarem visualmente a distribuicio dos dados, dando palpi-
tes sobre as medidas estatisticas, desenvolvendo a intuicdo e o reconhecimento de padroes.
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TALLER Problemas de Matemdtica Recreativa: resolucién con TAC

AUTORES Daniel Moreno Caicedo
Juddy Amparo Valderrama Moreno
dmoreno65@gmail.com, juddyamparo2@gmail.com

Colegio Técnico Vicente Azuero- EDUMAT-UIS, Colombia

El grupo de investigacion en Educacién Matemdtica EDUMAT- UIS, ha vinculado a diferentes colegios
de los departamentos de Santander y Cesar para hacer parte de Comunidades de Practica (CoP) y tra-
bajar mancomunadamente en la reflexion, diseiio y evaluacion de pricticas pedagdgicas. Un ejemplo es
la participacion del Colegio Técnico Vicente Azuero en las CoP “Tecnologias”y “Matemdtica Recreativa”
donde semanalmente se reiinen con el objetivo de fortalecer el desarrollo del Pensamiento Matemdtico a
través de la resolucion de problemas de Matemdtica Recreativa usando las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC). Producto de este trabajo se espera fortalecer el discurso Matemdtico Escolar (AME)
del profesor en cuanto a la innovacion educativa con uso de las TAC y para tal fin se planea el taller de
estudiantes, donde a través del socio cognitivo GeoGebra, se experimente, visualice y razone entorno de la
resolucion de problemas del proyecto de Calendario Matemadtico.

TALLER Aprendizaje activo y visualizacién: representacién de un objeto tridimensional
(3D) en el plano bidimensional (2D), a partir de sus proyecciones ortogonales o
vistas principales.

AUTORES Dr. Carlos Manuel Sabino Escobar
M. Sc. Emilio Mdximo Vera Namay

csabino@gmail.com, emiliomaximov@gmail.com

Universidad Nacional de Tumbes, Pert

Este taller estd dirigido a los profesores de Educacion Bdsica Regular; se compartird una experiencia de-
sarrollada con profesores y estudiantes del nivel secundario con el objetivo de contribuir con el desarrollo
de la competencia para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion propuesta en el Curriculo
Nacional del Perii. Esta experiencia promueve el desarrollo del pensamiento matemdtico en general y el
desarrollo de la visualizacion matemdtica en particular; para ello se aplicard una secuencia de ensefianza
que permita representar, a partir de sus vistas, un médulo multicubo tridimensional (3D) en el plano
bidimensional (2D). Siguiendo un aprendizaje activo, los participantes al resolver las rareas propuestas de
manera individual y de forma colaborativa, identificardn progresivamente no solo las vistas principales;
sino también el médulo multicubo que lo representa. Se utilizard colores, ldpiz, hojas de trabajo individual
y por equipos, ademds de cubos multilink y un plano que simula el plano tridimensional.



TALLER Patrén, sucesién y secuencia

AUTORES Elvis Bustamante Ramos
Francisco Ugarte Guerra

Magaly Ethel Campos Motta

ebustamanter@pucp.pe, fugarte@pucp.edu.pe, mecamposm@pucp.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas, IREM-PUCE, Pert

El taller tiene como finalidad evidenciar los diferentes objetos, matemdticos o no, que intervienen al mo-
mento de resolver tareas relacionadas con patrones, para ello se analizan las tareas al respecto de una
coleccion de textos de Matemdticas, de primaria y secundaria, del Ministerio de Educacion del Peril.
Mostraremos como la ambigiiedad y la falta de articulacion entre las definiciones propuestas, no solo no
ayudan a la construccion del concepto matematico de sucesion, sino por el contrario son fuente de confusion.
Esta situacion podria explicar por qué las tareas con patrones se centran en la técnica de resolucion sin
prestar atencién a los conceptos involucrados. De esta manera se obstaculiza la construccion del concepto de
sucesion como objeto unificador y con el cual se desarrolla la interpretacion y la generalizacion de patrones.

TALLER Propuesta de tareas y recursos para la ensefianza de la geometria

AUTORES Isabel Torres Céspedes
Marisel Beteta Salas

José Carlos Ledn Rios

iztorres@ulima.edu.pe, mbeteta@ulima.edu.pe, jleonr@ulima.edu.pe

Universidad de Lima, Perti

Este taller estd dirigido a docentes del nivel secundario. A lo largo del mismo se irdn planteando activida-
des y tareas relacionadas a la geometria. En este trabajo tomamos en cuenta el enfoque del Conocimiento
Especializado del Profesor de Matemdtica (MTKS) y seguimos una metodologia cualitativa. El objetivo
del taller es ofrecer a los participantes la posibilidad de manipular material concreto para resolver diversas
situaciones geométricas Asi mismo se busca generar un espacio de didlogo para analizard los distintos cono-
cimientos que se trabajan con dichas tareas.
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TALLER Recursos tecnolégicos-matemdticos para formar docentes digitales

AUTORES Zendn Eulogio Morales Martinez
pcmazmor@upc.edu.pe, morales.ze@pucp.edu.pe

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

Institucion Educativa Agroestudio, Lima, Pert

El presente taller capacitard a los docentes participantes en el uso de diversos recursos tecnoldgicos aplicados
a la ensenanza de las matemdticas. Estos recursos servirdn de gran apoyo como recursos de comunicacion
y de formacion de aprendizajes. Teniendo en cuenta que nuestros alumnos son nativos digitales (Prensky,
2011) y teniendo una abundancia de recursos de esta era digital, presentaremos un glosario y una ecologia
digital donde los participantes podrdn capacitarse en recursos de libre acceso, creando un Laboratorio de
Matemdticas con Mentimeter, Kahoot, Socrative, Google Forms, Wolfram Alpha, Symbolab, Geogebra
2D, Geogebra CAS, Geogebra 3D y Phet Colorado. Esperamos que este taller-induccion a la tecnologia
matemdtica logre una aproximacion de docentes digitales y que sus aulas se vean transformadas en una
nueva cultura matemdtica, porque segiin D ‘Ambrosio (2012) los maestros debemos “mudar nuestro modo
de pensar [...] es mds importante, que los alumnos hagan cosas nuevas, de nuevas maneras”.

TALLER Algoritmica y dialécticas de la matematizacién
AUTORES Jean-Pierre Bourgade

jean-pierre.bourgade@univ-tlse2.fr
INSPE de Toulouse, Université Toulouse Jean Jaurés, Francia

El trabajo matemdtico consiste esencialmente en la produccion de matematizaciones de sistemas mate-
mdticos o extramatemdticos. Este proceso es fundamentalmente dialéctico, incluso en el uso de técnicas de
experimentacion y de deduccion que con demasiada frecuencia se consideran dos fases de estudio distintas y
separables. Cuando este es el caso, la “fase” de la experimentacion es, ademds, peyorada. Queremos resaltar
la importancia del trabajo de experimentacion en los procesos de matematizacion, y en particular la utili-
dad de ciertos saberes y saber-hacer algoritmicos para el estudio de problemas matemdticos.



TALLER Construindo o pensamento probabilistico: o jogo do Franc-carreau

AUTORES Cileda de Queiroz e Silva Coutinho*
Auriluci de Carvalho Figueiredo**

cileda@pucsp.br, aurilucy@uol.com.br

Pontificia Universidad Catélica de Sao Paulo*, Brasil

Universidade Metropolitana de Santos**, Brasil

O objetivo do minicurso é discutir aspectos diddticos da construgio do conceito de probabilidade, tendo
como contexto a articulagio entre os enfoques cldssico e frequentista, usando como ferramenta a simulagio
computacional construida com o software GeoGebra. Consideraremos a apresentagio e interpretagio do
modelo de pensamento probabilistico proposto na Taxonomia SOLO para discutir aspectos da resolugio
do jogo Franc-carreau. O minicurso estd dividido em etapas que envolvem: estabelecer hipdteses para a
probabilidade e observar o resultado, discutir a estabilizagio da série de frequéncias relativas acumuladas,
determinar a probabilidade sequndo o enfoque cldssico e analisar os resultados observados para construcio
do pensamento probabilistico. Diante das atividades desenvolvidas esperamos que os participantes logrem
a realizar as simulagées de forma auténoma, assim como o cdlculo a priori do valor da probabilidade
procurada por meio da probabilidade geométrica, utilizando a confrontacio dos resultados como forma
de validagaio.

TALLER Visualizacién de s6lidos por secciones transversales usando GeoGebra

AUTORES Nancy Saravia Molina
Elizabeth Advincula Clemente

nsaraviam@pucp.edu.pe, eadvincula@pucp.edu.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensenanza de la Matemiticas, IREM-PUCP, Pert

En este taller nos interesa compartir una experiencia en aula en la que usamos el GeoGebra como una
herramienta que favorece la visualizacion de sélidos formados por secciones transversales, cuya construccion
resulta complicada tanto para los estudiantes como para los docentes al trabajar con lipiz y papel en un
entorno estdtico, como es el caso de la pizarra u hojas de papel. Propondremos actividades para que los
participantes trabajen con diversas herramientas del GeoGebra y puedan realizar construcciones dindmi-
cas, y a partir de la manipulacion e interaccion con ellas elaboraren y validen sus conjeturas acerca de las
caracteristicas propias de los sélidos mencionados. Asimismo, nos interesa generar un espacio para discutir
sobre las ventajas y desventajas que ofrecen las herramientas del GeoGebra en la visualizacion de objetos
matemadticos y reflexionar sobre su incorporacion en nuestras clases.
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TALLER Uso de scripts para crear actividades autoevaluables en GeoGebra

AUTORES Marco Gutiérrez Montenegro
vgutierrez@itcr.ac.cr
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, Costa Rica

Actualmente con el programa GeoGebra es posible generar aplicaciones dindmicas, accesibles y rdapidas de
elaborar en pricticamente todas las dreas de la enserianza de la matemitica. ;Pero cémo podemos aprove-
char el programa GeoGebra para diseniar actividades de autoevaluacion de forma dindmica y aleatoria? El
objetivo de este taller es aplicar algunos elementos bdsicos de programacion con guiones o scripts para de-
sarrollar actividades que logren evaluar contenidos matemdticos, pero de forma dindmica y aleatoria. Los
participantes de este taller aprenderdn a generar preguntas aleatorias con pardmetros, grificos aleatorios,
uso de contadores y botones de accion. Para el logro del objetivo planteado en el taller, el ponente explicard
de manera detallada todos los pasos a seguir en la construccion de varias actividades, ayudando a los par-
ticipantes para realizar las tareas, cada una de ellas ejemplificadas durante la sesion y mediante una guia
que se podrd descargar en_formato digital.

TALLER La formulacién de problemas: herramienta utilizada en el aula para el

desarrollo de habilidades matemadticas a lo largo de la escolaridad
AUTO- Percy Merino*
RES Olimpia Castro*

Carlos Torres**

Sahara Doria**

pmerino@minedu.gob.pe, olimpiacastro@hotmail.com,cartorres@mine-

du.gob.pe, sdoria@minedu.gob.pe

Oficina de Medicién de la Calidad de los aprendizajes- MINEDU, Pert*

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas, IREM-PUCP, Pert**

De los resultados obtenidos en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), se ha logrado obtener una apro-
ximacion de los logros y dificultades que tienen los estudiantes para formular o crear problemas matemdti-
cos. Desde este escenario, el taller busca evidenciar cémo la formulacion de problemas permite desarrollar
la intuicion y creatividad de los estudiantes, sus habilidades para establecer relaciones, interpretar condi-
ciones, argumentar sus posturas y, ademds, usar de manera flexible sus conocimientos matemdticos. El taller
estd dirigido a docentes de primaria y secundaria, tendrd un cardcter activo, participativo y prictico. En
grupos, los participantes identificarin la estructura que debe tener todo problema, las diversas situaciones
que pueden ser utilizadas en el aula para formular un problema, atendiendo a los procesos cognitivos que
se ponen en juego al crear y resolver problemas, a partir de las evidencias que se tienen en las evaluaciones
estandarizadas.



TALLER Criagao de aplicativos na perspectiva da matemdtica inclusiva

AUTORES Elton de Andrade Viana
Maximiliam Albano Hermelino Ferreira

Ana Maria Antunes de Campos

Ana Lucia Manrique

eltondeandradeviana@gmail.com, maximiliam.ahf@gmail.com,

camp.ana@hotmail.com, analuciamanrique@gmail.com
Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, PUC-SP, Brasil

O objetivo geral é compartilhar a potencialidade do MIT App Inventor para o desenvolvimento de apli-
cativos para uso no ensino e na aprendizagem de matemdtica. Jd os objetivos especificos sido (1) investigar
aplicativos previamente criados quanto as suas necessidades e potencialidades no trabalho diddtico com
uma perspectiva inclusiva; (2) criar um aplicativo utilizando o ambiente MIT App Inventor para poste-
rior utilizagdo em uma situagio diddtica de ensino e aprendizagem de matemdtica com uma perspectiva
inclusiva. O referencial tedrico assumido na oficina é o desenho universal para aprendizagem e o refe-
rencial metodoldgico a abordagem de uma aprendizagem centrada no estudante. A partir de uma sessio
de exploragio e investigacdo de aplicativos e outra de criagio de aplicativos, os resultados esperados sio o
desenvolvimento de novas prdticas no campo do ensino e da aprendizagem e a criagio de um aplicativo com
Jins diddticos que possa ser utilizado em uma situacio diddtica.

TALLER Educacién Financiera en la escuela primaria
AUTORES Celso Ribeiro Campos
Andréa Pavan Perin

crcampos@pucsp.br, andreapavanperin@gmail.com
Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, Brasil
Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo, Brasil

El objetivo de este taller es traer algunas actividades que promuevan una mejor comprension de la impor-
tancia de la Educacion Financiera (EF) en la escuela primaria y, al mismo tiempo, traer un conocimiento
mds especifico sobre la educacion financiera, que entendemos como fundamental para un aprendizaje
efectivo de la EE Con este fin, desarrollamos siete actividades que buscan profundizar el conocimiento
sobre los conceptos de EF y alfabetizacion financiera, asi como discutir ideas sobre cdmo trabajar con nirios
actividades que involucren consumo y consumo, la importancia del ahorro, el concepto de inversion entre
otros. También traemos una reflexion sobre la relacion de la caridad con la EE ya que lo discutimos desde
el punto de vista de la religion. Nuestra expectativa es contribuir a aumentar el conocimiento sobre los
conceptos de EF y permitir a los maestros trabajar con este tema en el aula.
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TALLER Vigilancia epistemoldgica de forma y medida en Geometria
AUTORES Victor Barrial Sandoval.

vbarrialsandoval@gmail.com
Universidad Nacional del Callao, Perti

El presente taller tiene como objetivo analizar las dificultades que presentan los docentes del nivel escolar
cuando realizan actividades de aprendizaje sobre la semejanza en la geometria euclidiana, abordaremos
dos conceptos importantes de fundamentos matemdticos: Las figuras semejantes y las figuras congruentes
aplicadas a tridngulos, curvas, poligonos y algunos sélidos. Los docentes participantes podrin generalizar
Jormalmente la definicién de semejanza y congruencia la cual en forma tradicional solo la tenemos definida
para tridngulos. Esta forma tradicional es la que se emplea del Libro VI de los Elementos de Euclides. En el
taller partimos de la demostracion de la semejanza de segmentos, de cuadrados, de circunferencias y de algu-
nos sélidos. Tomando algunas actividades del libro de Lages (2001) y resolveremos ejercicios de olimpiadas
ONEM e Internacionales. Al concluir esperamos que la nocion de Semejanza y Congruencia se aplicada de
una _forma mds universal en las aulas de matemdtica.

TALLER Visualizacién de Cuadrildteros: Mediacién del Software Geogebra
AUTORES Cecilia Gémez Mendoza*, Flor Isabel Carrillo Lara**, Rocio Figueroa
Vera**

Gustavo Rodriguez T.***

cegomez@villacaritas.edu.pe, f.carrillo@pucp.edu.pe, rfigueroa@villaca-
ritas.edu.pe, gustavo.rodriguez@stgeorges.edu.pe

Colegio Villa Caritas, Pert*

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas, IREM-PUCP,
Pera**

Saint George College, Pertd***

El taller tiene como objetivo desarrollar el proceso de visualizacion a partir del estudio de cuadrildteros en el
registro figural dindmico, en la formacion de profesores del nivel secundario y superior. Como marco tedrico
utilizamos la Teoria de Registros de Representacion Semidtica, focalizando nuestro interés en los tratamientos
en el registro figural. El desarrollo del taller sequird la siguiente metodologia de trabajo: construyen cuadrilite-
ros empleando GeoGebra, mediante el uso de la funcion “arrastre” observan y analizan su configuracion y pro-
piedades, y lo expresan empleando el lenguaje verbal ylo simbdlico. Se espera que los participantes desarrollen
y coordinen su aprehension perceptiva y operatoria empleando para ello, diferentes tratamientos en el registro
Jfigural dindmico, con ayuda del ambiente de geometria dindmica (AGD) GeoGebra.



TALLER Creaci6n de problemas sobre composicién de funciones usando applets

AUTORES Elton Barrantes
Maritza Luna

Marco Solorzano

ejbarran@pucp.edu.pe, luna.m@pucp.edu.pe, marco.solorzano@pucp.

edu.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensenanza de la Matemdticas, IREM-PUCP,

Pertt

El presente taller tiene como objetivo principal la creacion de problemas usando las TIC. Para esto se
creardn applets utilizando el software GeoGebra. Particularmente se trabajard con problemas sobre com-
posicion de funciones. Para lograr ese propdsito se aplicard la estrategia de creacion de problemas por
elaboracion dada una situacion (intramatemdtica o extramatemdtica), que comprende de una secuencia
de actividades donde se incluye una situacion, problema, reflexion diddctica, problema pre o pos (SPRP).
Finalmente, los participantes socializardn sobre su experiencia en el taller.

TALLER Resolucién de problemas aritméticos

AUTORES Angel Homero Flores Samaniego*
Isabel Torres Céspedes™

ahfs@unam.mx, isabeltz50@hotmail.com

Colegio de Ciencias y Humanidades-UNAM, México*

Universidad de Lima, Perd**

En el presente taller, mediante la resolucion de problemas aritméticos, se hard una reflexion sobre la mate-
mitica y su naturaleza, al tiempo que se ejemplificard de manera prictica como instrumentar en el aula
el modelo de intervencion diddctica conocido como, Aprender Matemdtica, Haciendo Matemdtica. Dicho
modelo se centra en establecer las condiciones necesarias para que el estudiante aprenda, en vez de enfocarse
en la depuracion de las estrategias de enseiianza del profesor, con la esperanza de que el estudiante aprenda.
El taller estd dirigido, principalmente a profesores de Secundario, pero puede ser interesante para profesores
de nivel superior. Se espera que el taller sirva de vehiculo para arribar a una docencia mds efectiva en la
que no se considere la matemdtica como un cuerpo de conocimiento terminado al que se accede siguiendo
instrucciones.
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TALLER Conocimientos diddctico-matemdtico del profesor de secundaria sobre
los sistemas de ecuaciones lineales

AUTORES Carlos Omar Cdrdenas Estrella
Rosa Cecilia Gaita Iparraguirre

a19960132@pucp.edu.pe , cgaita@pucp.edu.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas, IREM-PUCE, Perti

Este taller tiene como finalidad que los participantes reconozcan la diversidad de objetos matemdticos
que se movilizan al abordar problemas sobre Sistemas de Ecuaciones Lineales (SEL). Propondremos a los
profesores participantes situaciones en contextos intra y extra matemdticos que involucran los SEL. Para el
andlisis, nos apoyaremos en un significado de referencia institucional, asi como algunos indicadores sobre
los conocimientos del profesor de matematica, en las dimensiones Matemdtica (conocimiento comiin y am-
pliado) y Diddctica (faceta epistémica y ecoldgica), referente al objeto en estudio, basados en el modelo del
Conocimiento Diddctico-Matemidtico (CDM). Como resultado, esperamos que se reconozcan los diversos
contextos en donde aparecen los SEL en la formacion de un estudiante de educacion secundaria y que ello
brinde al docente elementos para el diseio de clases sobre este tema.

TALLER Una reflexién sobre el uso de la geometria dindmica en el contexto
escolar
AUTORES Guadalupe Morales Ramirez*

Norma Rubio Goycochea**

gmorales28@alumnos.uaq.mx, nrubio@pucp.edu.pe

Universidad Auténoma de Querétaro, México*

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas, IREM-PUCP,
Perg**

Este taller tiene como objetivo que los profesores de matemdticas de secundaria o nivel medio superior
(formacion y profesionales) se familiaricen y reflexionen con el uso del software de geometria dindmica,
mediante el desarrollo de actividades en el contexto de los teselados. Dichas actividades estin orientadas
a promover la construccion de teselados requlares aplicando ciertas herramientas del GeoGebra y conside-
rando la conceptualizacion de las transformaciones isométricas (traslacion, rotacion y reflexion o simetria
axial). Se espera que los profesores reflexionen sobre su prictica, objetos y procesos matemdticos; es decir,
sobre aquellos conocimientos diddctico-matemdticos que ponen en juego cuando utilizan herramientas
de geometria dindmica en el aula, ya que el uso del software puede favorecer u obstaculizar el proceso de
aprendizaje de las matemdticas de sus alumnos.



TALLER La construccion de cuentos infantiles a partir de componentes
matemadticos

AUTORES Orlando Planchart Médrquez*
Leticia Avila Mera**

orlandoplanchart12@gmail.com, letifanny65@gmail

Departamento de Ciencias y Tecnologia. Universidad Interamericana

de Puerto Rico, Puerto Rico*;

Bachillerato General Oficial “Ahuazotepec”, México™*

En los primeros anos de escolaridad es muy importante fomentar la lectura de cuentos infantiles, pues
despiertan la imaginacion, facilitan el desarrollo afectivo y cognitivo de los ninos, también les permite a
los ninos actuar a nivel social y emocional, y desarrollar la inteligencia. Por tal razdn, el taller que ofre-
cemos estd dirigido a docentes interesados en la elaboracion de cuentos infantiles a partir de componentes
matemdticos. El proceso del taller consiste, primero, una seccion de cardcter tedrica y estructura bdsica del
cuento infantil, segundo, una sesion de rormentas de ideas, tercero, la creacion de un bosquejo de un cuento
y al final el cuento en si, que puede ser concluido, posteriormente, a través de Internet, como han sido las
experiencias anteriores. Este taller se ha realizado en dos ocasiones y los resultados han sido satisfactorios.
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REPORTES DE INVESTIGACION

REPORTE DE La creacién de problemas en gestién de datos y la formacién de
INVESTIGACION profesores de secundaria
AUTORES Augusta Osorio Gonzales*

Sara Moénica Sdenz Chaparro™*

Yolanda Gladys Alhuay Albites**

Norma Lidia Olivares Acufia**

arosorio@pucp.edu.pe, monicasaenzcha@gmail.com, yolanda.
alhuay@ugel07.gob.pe, nolivaresa@ugel07.gob.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas,
IREM-PUCP, Pert *

I.E. Nicanor Rivera Cdceres (Pert), UGEL 07, Pera**

La investigacion que les presentamos tiene como cometido llegar a medir el efecto que tiene un proceso de
Jformacion profesional en la competencia creacion de problemas para la ensenianza de la gestion de datos,
en profesores del nivel secundaria. En esta etapa de la investigacion, se estdn analizando los primeros pro-
blemas creados por los profesores que se encuentran capacitdndose en la competencia Resuelve problemas en
gestion de datos e Incertidumbre con uno de los grupos de investigacion del IREM-PUCR Se busca descri-
bir las caracteristicas de estas primeras situaciones problema e ir acumulando informacién con préximas
creaciones para poder determinar una escala de medicion que nos permita establecer el grado de desarrollo
alcanzado al finalizar el proceso de formacién continua.

REPORTE DE Ensino de matemdtica a alunos com altas habilidades/super-
INVESTIGACION dotacio por meio da construgio de cendrios animados no

GeoGebra
AUTORES Adrielei Cristine Bueno

Maria Ivete Basniak
adrielicbueno@gmail.com, basniak2000@yahoo.com.br
Universidade Estadual do Parand, Brasil

O presente trabalho objetiva apresentar contribuicoes do ensino de matemitica a alunos com altas habi-
lidades/superdotagio por meio da construgio de cendrios animados no software GeoGebra. Para isto foi
proposto que os alunos que frequentam a Sala de Recursos Multifuncional (SRM) de um colégio do Parand
construissem cendrios animados no GeoGebra, envolvendo contetidos de Matemdtica que eles nio haviam
estudado formalmente em sala de aula, como légica e fungies. Por meio do projero das animagées e dos
cendrios os alunos puderam ter contato, discutir, argumentar e compreender o contetido como o de fungées,
neste caso, antes mesmo de serem estudados na sala de aula regular nos anos em que estdo matriculados,
alcan¢ando resultados satisfatorios por meio de investigagoes, exploragées, questionamentos e didlogos entre
os proprios alunos e entre alunos e pesquisadores, para que construissem tanto os cendrios animados no
42 software GeoGebra como o conhecimento matemdtico.



REPORTE DE Una investigacion con enfoque en las relaciones entre los tras-

INVESTIGACION tornos y la ansiedad matemdtica
AUTORES Ana Maria Antunes de Campos
Elton de Andrade Viana

Ana Licia Manrique

camp.ana@hotmail.com, eltondeandradeviana@gmail.com,
analuciamanrique@gmail.com

Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo - PUC-SP, Brasil

El articulo tiene por objetivo identificar las relaciones existentes entre los trastornos estudiados en la Edu-
cacion Matemdtica brasilena y la temdtica de la ansiedad, y el problema de investigacion es: jcudles son las
contribuciones de principales estudios sobre trastornos, ya realizados en la Educacion Matemdtica de Brasil,
para investigar sobre la ansiedad matemdtica? Como marco tedrico consideramos los objetivos no cognitivos
anunciados en la literatura y la merodologia asumida fue el andlisis bibliogrifico de articulos brasileros
que tratan sobre los diferentes trastornos. Ademds, los resultados revelan contribuciones a la direccion de
Sfuturas investigaciones a partir de elementos ya identificados como merecedores de atencién al estudiar la
ansiedad matemdtica en el contexto de diferentes trastornos, que se mostraron como (1) factores emocionales
y afectivos en la escuela, (2) comportamiento y ansiedades intrinsecas en el proceso educativo, (3) ansiedad
en el proceso de investigacion y (4) el desarrollo de la confianza.

REPORTE DE Teorfas de maestros sobre evaluacidn, en el 4rea de matemadtica
INVESTIGACION
AUTORES Rodri Demus De la Cruz Rodriguez*

Luis Manuel Casas Garcia**
rodridemus@gmail.com, luisma@unex.es
IE Simén Bolivar, Pera*

Universidad de Extremadura, Espafa**

En el presente reporte de investigacion se da cuenta de las teorias que poseen profesores de matemdtica de
educacion bdsica regular respecto a la evaluacion en el drea de matemdtica, para ello se tomé como marco
tedrico las teorias implicitas y el enfoque formativo de evaluacion para obtener la informacion se empled
entrevistas y se observd las clases maestros. Para el andlisis de la informacion obtenida se empled el software
cualitativo WebQDA en base a los resultados encontrados damos cuenta que los maestros aun realizan pric-
ticas evaluativas tradicionales y que sus teorias que poseen estdn encaminadas hacia el constructivismo por
lo que en este trabajo se confirma que no solo los maestros en formacion, sino que los maestros en actividad
creen que son constructivistas pero al momento de realizar su trabajo dentro del aula y sobre todo al evaluar
los aprendizajes de sus estudiantes actiian de manera conductista.
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REPORTE DE La creacién de problemas en la formacién de profesores
INVESTIGACION

AUTORES Carina Saire Huamani

cjsaire@gmail.com

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas, IREM-PUCE, Pert

Nuestra investigacion se relacionada con la formacion de docentes de matemitica de educacion secundaria
bajo el modelo de Conocimientos y Competencias Diddctico Matemiticas, Godino et al (2017), busca
Jortalecer los conocimientos matemdticos y diddcticos de los profesores en relacion con la funcion afin y
lineal. Nuestras primeras actividades incorporan el uso de las TIC y la creacion de problemas como medio
para fortalecer los conocimientos comiin y ampliado de los docentes en el objeto indicado. Seguimos una
metodologia cualitativa pues nos interesa describir las caracteristicas de los problemas creados por los pro-
[esores durante las actividades.

REPORTE DE Una estrategia de invencién de problemas para estimular el
INVESTIGACION desarrollo de la competencia de andlisis diddctico en profesores
de matemdtica

AUTORES Carlos Torres
Uldarico Malaspina

ctorresn@pucp.pe , umalasp@pucp.pe
Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemadticas, IREM-

PUCP, Peru

El estudlio se disend e implementd una estrategia para mejorar la competencia de andlisis diddctico de los
profesores de matemdtica mediante tareas relacionadas a la invencion de problemas. La estrategia invo-
lucra una fase de reflexion diddctica que se asocia a la reflexion sobre las prdcticas matemdticas y permite
promover la competencia de andlisis diddctico. Para este propdsito, se desarrollé un taller de invencion
de problemas dirigido a profesores de matemdtica del nivel secundario y se analizé los problemas creados
g J

como producto del taller. Algunos resultados del estudio evidencian que esta estrategia permite movilizar la
competencia de andlisis diddctico dado que la reflexion hecha por el profesor contribuye a formular mejores
problemas con énfasis diddcticos en el dmbito de la enseianza y aprendizaje de la matemitica.



REPORTE DE ) Errores que cometen los estudiantes de tercer afio de secundaria
INVESTIGACION en la resolucién de inecuaciones lineales con una variable

AUTORES Rolando Ruiz Carbajal
licrolando2@gmail.com
Pontificia Universidad Catélica del Perti

La presente investigacion tiene como objetivo analizar los errores que cometen los estudiantes de tercer
ano de educacion secundaria de la LE. “Fe y Alegria” n.° 37 en la resolucion de inecuaciones lineales
con una variable. Para este estudio, utilizamos la clasificacién de errores propuesta por el autor de esta
investigacion, el cudl ha sido elaborada tomando como marco tedrico el Enfoque Légico Semidtico (ELOS)
propuesto por Socas (1979) y la clasificacion de errores propuesta por los siguientes autores: Radatz (1979),
Mosvshovitz-Hadar, Zaslavsky e Inbar (1987), Esteley y Villarreal (1990,1996), Astolfi (2000), Brous-
seau (2001), Caputo y Macias (2006), Abrate, Pochulu y Vargas (2006), Saucedo (2007). Al final de la
investigacion se hace una descripcion de los errores mis frecuentes que cometen los estudiantes de acuerdo a
la tipologia de errores planteadas.

REPORTE DE
INVESTIGACION Relacién entre las cénicas y disefio arquitectonico
AUTORES Sumaya Jaimes Redtegui

Rosa Kohama Arestegui

Darcy E. Arestegui de Kohama
maya_jaymes@hotmail.com, rosakohama@hotmail.com,
deam_hco@hotmail.com,

Universidad Nacional Hermilio Valdizdn de Hudnuco, Perti

Uno de los problemas que afronta la ensenanza de las matemdticas en la formacion de un arquitecto es
la no vinculacion de la misma con otras disciplinas; no permitiendo al estudiante ver la importancia de
esta asignatura en su perfil profesional. En este trabajo se presenta una actividad basada en el enfoque de
resolucion de problemas para vincular dos asignaturas (Matemdtica I y Taller de Diserio 1) de la carrera
de Arquitectura, realizada durante el semestre 2019-1 en la Universidad Nacional Hermilio Valdizdn
de Hudnuco-Pertt. El andlisis de la actividad fue a través de: la autoevaluacion de los estudiantes, la
coevaluacion entre pares de estudiantes. El andlisis de la vinculacion de las asignaturas fue por medio de
la heteroevaluacion de los docentes y utilizando la prueba del chi cuadrado. Los resultados muestran que
existid una relacion significativa entre las dos asignaturas.
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REPORTE DE Formas e equagbes: uma introdugio ao estudo das se¢oes
INVESTIGACION conicas com o GeoGebra

AUTORES André Licio Grande*
Benedito Antonio da Silva **

andreluciogrande@gmail.com, benedito@pucsp.br

Faculdade de Tecnologia de Maud, Brasil *

Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, Brasil**

Este trabalho objetiva realizar uma breve andlise sobre as diferentes abordagens relacionadas a introdugdo
ao estudo das segoes conicas utilizando-se das tecnologias voltadas ao ensino e a aprendizagem da Mate-
mdtica. A partir de situagoes-problema descrevemos e avaliamos as diversas modalidades, tratamentos e
pontos de vista no estudo do objeto matemdtico em questio, destacando as implicacoes diddticas dessas
abordagens. Utilizou-se como recurso computacional o software GeoGebra, que permite de maneira intera-
tiva e dindmica auxiliar os estudantes na elaboragdo de conjecturas, testar hipdteses e validar resultados na
construgdo do conhecimento matemdtico. A pesquisa se caracteriza como sendo do tipo qualitativo, tendo
como referencial tedrico a questio da visualizacdo no ensino da Matemdtica defendida por David Tall.
Como resultados, destacamos as potencialidades do software GeoGebra no estudo das seoes conicas, sendo
que por meio do mesmo podem ser evocados diversos conceitos, no sentido de permitir explorar as diversas
representagoes do objeto matemdtico.

REPORTE DE Formacion de profesores de matemdtica. Una revision de
INVESTIGACION literatura cientifica de los tltimos 10 afios
AUTORES Flor Isabel Carrillo Lara

f.carrillo@pucp.edu.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemati-
cas, IREM-PUCP, Pert

Esta investigacion tiene por objetivo realizar una revision sistemdtica de la literatura con respecto a la
Jformacion de profesores de matemdtica especificamente de los niveles educativos de secundaria y superior.
En este trabajo se consideran 18 articulos, en el que 7 de ellos corresponden a estudios de formacién inicial
de profesores y 11 de ellos a investigaciones con profesores en servicio ylo formacion continua. De acuerdo
a la revision realizada notamos que los modelos usados para formacion de profesores mds representativos,
con 4 concurrencias cada uno, son: Conocimiento Diddctico del Contenido, Conocimiento especializado
de profesor de matemdtica y Espacio de trabajo matemdtico. Ademds, del total de articulos presentados 15
de ellos declaran que se trata de una metodologia cualitativa, y 6 articulos emplean un Estudio de Caso
para su investigacion.



REPORTE DE Espacio de Trabajo Matemdtico personal: interpretacion
INVESTIGACION geométrica de la derivada de una funcién real de variable real

AUTORES Lisseth Chacén Cama
Jestis Victoria Flores Salazar

LissethChacon.kf@gmail.com, jvflores@pucp.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdti-

cas, IREM-PUCP, Peru

En esta investigacion se analizard el trabajo matemdtico personal de los estudiantes cuando resuelven tareas
sobre la interpretacion geométrica de la derivada de una funcion. Se trabajé con estudiantes de primer asio
de la carrera de Ingenieria de la Universidad Nacional de Moquegua. Se fundamentd en las dificultades
que presentan los alumnos al estudiar la derivada y el énfasis en los desarrollos formales y algoritmicas de-
Jjando de lado las ideas geométricas .Se desarrolla el trabajo en el contexto de la Ingenieria Diddctica y con
base tedrica en la Teoria del Espacio de Trabajo Matemdtico, se elabord y aplico una tarea diagnéstica y
una tarea uno para identificar los paradigmas del andlisis y estudiar la activacion de las génesis en el plano
semidtico-instrumental en el trabajo matemdtico de los estudiantes.

REPORTE DE Objeto Virtual de Aprendizaje: una estrategia para desarrollar
INVESTIGACION Pensamiento Algebraico
AUTORES Juddy Amparo Valderrama Moreno*

Solange Roa Fuentes **

juddyamparo2@gmail.com, roafuentes@gmail.com
Universidad Metropolitana de Educacién, Ciencia y Tecnologia
“UMECIT”, Panam4*

Universidad Industrial de Santander UIS, Colombia**

En el dmbito internacional y nacional, desde la Educacion Matemdtica se buscan proyectos que propen-
dan en el desarrollo del pensamiento matemdtico desde un enfoque diddctico. Particularmente en esta
investigacion se busca el desarrollo del Pensamiento Algebraico (PA), en una propuesta innovadora de
un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), sustentado en la Teoria de las Situaciones Diddcticas, para tal
Jfin se realiza el diserio de talleres con la herramienta del software dindmico llamado GeoGebra, en cada
actividad se pueda experimentar, visualizar y razonar en un contexto matemdtico mediante la interaccién
con el OVA, donde a menor intervencion directa del profesor el estudiante de secundaria del grado octavo
pueda avanzar en los niveles de comprension de objetos matemiticos del PA. Metodoldgicamente se trabaja
un enfoque mixto, bajo un abordaje empirico inductivo, para determinar patrones y validar los elementos

que componen el OVA.
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REPORTE DE
INVESTIGACION Emociones de profesores de matemdticas en formacién

AUTORES Marfa S. Garcia Gonzélez*
Elizabeth Advincula Clemente**

Carina J. Saire Huamani*

mgargonza@gmail.com, eadvincula@pucp.edu.pe, cjsaire@

gmail.com

Universidad Auténoma de Guerrero, México*

Instituto de Investigacion sobre Ensefianza de la Matemdticas,

IREM-PUCP, Pera**

En la presente investigacion se conjugan dos dreas disciplinares, la diddctica de las matemdticas y
la psicologfa, este nexo obedece al interés de estudiar las emociones que experimentan un grupo de
profesores peruanos en formacién en el nivel primario. Como sustento tedrico, la investigacion se
fundamenta en una teorfa psicoldgica llamada Teoria de la Estructura Cognitiva de las Emociones, y
metodolégicamente el disefio de investigacién se cifie a un estudio de casos instrumental. Los resulta-
dos sefialan que los participantes experimentan emociones en dos facetas, cuando se reconocen como
estudiantes de matemdticas en sus cursos de la carrera, y cuando se consideran profesores, al realizar
sus practicas frente a grupo; en ambas facetas experimentan emociones de satisfaccién, agrado jubilo,
gratitud, orgullo, esperanza, miedo congoja, decepcién, reproche y desagrado.

REPORTE DE ) La ensefianza de sumas con niimeros naturales en la escuela
INVESTIGACION primaria multi - grado
AUTORES Lorena Trejo Guerrero

lerejog@cinvestav.mx

Universidad Nacional Auténoma de México, México

La experiencia como profesores e investigadores en educacion primaria, nos permite identificar las condicio-
nes que el contexto escolar ofrece a los nifios del medio rural, su nivel de aprendizaje y las repercusiones del
trabajo docente en el drea de matemdticas en escuelas donde los profesores trabajan con dos o mds grados a
la vez. Diseramos una situacion diddctica para trabajar la nocién de niimero natural con un grupo de 1°,
2° y 3er. grados, la cual consiste en sumar cantidades pequernias o decenas. El énfasis se puso en el proceso
de ensenianza de las matemdticas en la escuela primaria piblica rural en el Estado de Hidalgo, asi como
en el trabajo colaborativo entre los estudiantes al realizar las actividades en equipos integrados por los tres
grados. Para interpretar nuestros resultados utilizamos las caracteristicas de la escuela primaria multigrado
y el uso del lenguaje matemdtico entre los estudiates de primaria.



REPORTE DE Andlise de livro diddtico: uma olhar para o ensino da linguagem
INVESTIGACION grifica

AUTORES Sidney Silva Santos
Geovane Carlos Barbosa

Nathalia Tornisiello Scarlassari, Celi Espasandin Lopes

sidneysantosnm@gmail.com, geovanecb@gmail.com, ts.natha-

lia@gmail.com, celi.espasandin.lopes@gmail.com

Universidade Cruzeiro do Sul, Brasil

O presente artigo tem como objetivo investigar se uma colegdo de livros diddticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, aprovados no Programa Nacional do Livro Diddtico em 2019, apresenta as consideragoes
apontadas por Brasil (2017) e verificar se as atividades propostas nesses livros, envolvendo o uso da lin-
guagem grifica, consideram os niveis de compreensio grdfica propostos por Curcio (1989). Organizamos os
dados na perpectiva da pesquisa documental e observamos que as atividades exploram contextos diferentes,
no entanto, ndo partem de situagoes vivenciadas pelas criangas como sugere Brasil (2017) e nio apresen-
tam enviquecimento significativos nas suas construgoes referentes umas as outras, impossibilitando avangos
quanto aos niveis de compreensio da linguagem grdfica.

REPORTE DE ) Un andlisis normativo ontosemiético de los textos matemdticos
INVESTIGACION escolares bajo el enfoque de género
AUTORES Anderson D. Chavez Marcelo

AndersonDny@gmail.com

Universidad Nacional de Educacidén, Pert

En este articulo se presenta los avances de una investigacion que tiene como fin describir la relacion entre
género y los textos de matemdtica del nivel primaria, y asi mismo explicar cémo el género norma el disero
de las rareas y la actividad matemdtica. Todo ello, partiendo de, la literatura sobre género y educacion
matemdtica, para delimitar el problema. Asi mismo el uso del enfoque ontosemidtico como marco tedri-
co-metodoldgico, posibilita responder a preguntas del tipo ;qué ha pasado aqui? y ;por qué? a través de las
herramientas tedricas: sistema de prdcticas, configuracion ontosemidtica, funcion semidtica y norma ecold-
gica. Siendo ésta viltima el conjunto de normas sociales, politicas, econdmicas y etc. que regulan la actividad
matemdtica, y en éste estudio, la norma género.
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REPORTE DE Algebra nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental:
INVESTIGACION

Andlise das Expectativas Institucionais no Processo de Ensino e

Aprendizagem no Brasil

AUTORES Anderson Alves
Marlene Alves Dias

Karina de Oliveira Castro

Mariana Silva Nogueira Ribeiro

alves150@hotmail.com,maralvesdias@gmail.com,
karinadeoliveiracastro@gmail.com,mariana.snogueira@kroton.

com.br

Universidade Anhanguera de Sao Paulo, Brasil

Esse extrato sobre as expectativas institucionais indicadas nas novas orientagoes brasileiras, para
o eixo Algebra e Funcées, teve como objetivo identificar nos documentos oficiais para o ensino e
aprendizagem de Algebra no ensino fundamental anos iniciais e finais, quais as praxeologias privi-
legiadas para estabelecer a passagem da aritmética para a dlgebra, tentando verificar a existéncia de
relagio entre a expectativa institucional e o aumento das dificuldades dos estudantes apresentadas nas
macroavaliagdes. O quadro tedrico ¢é constituido pela Teoria Antropolégica do Diddtico, as nogoes de
quadro e nivel de conceituagdo e niveis de conhecimento esperados dos estudantes. Trata-se de pes-
quisa qualitativa, cujo método ¢é a pesquisa documental. As andlises foram realizadas em documentos
oficiais, livros diddticos e na macroavaliagio SARESP, por meio de uma grade por nds construida.
Podemos considerar que as dificuldades dos estudantes estao associadas a falta desenvolvimento ex-
plicito do pensamento algébrico e da passagem da Aritmética para Algebra.

REPORTE DE ) Andlisis de las dificultades que presentan los estudiantes
INVESTIGACION universitarios en Matemdtica Bdsica
AUTORES Roger Ivan Soto Quiroz

pemarqui@upc.edu.pe

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Perti

El presente estudio pretende analizar las diferentes dificultades tanto académicas como actitudinales que
presentan los estudiantes universitarios que llevan por segunda vez el curso de Matemdtica Bdisica. El
sustento tedrico se basa en la comprension lectora, las competencias, el aprendizaje significativo, el razona-
miento cuantitativo y las actitudes hacia la matemdtica. Esta es una investigacion cualitativa, con disero
fenomenoldgico, con aplicacion de la técnica de la entrevista no estructurada. La muestra la conformaron
diez estudiantes de la Facultad de Diseio; también participaron tres docentes y cinco tutores académicos.
Se descubrieron seis dificultades: 1) Dificultad en la comprension lectora de los problemas matemdticos, 2)
Dificultad en comprender contenidos matemdticos bdsicos, 3) Dificultad con la asistencia a clases, 4) Difi-
cultad en el interés y motivacion por el curso, 5) Dificultad en repasar los temas matemdticos, 6) Dificultad
en la asistencia a tutoria y talleres de reforzamiento.



REPORTE DE Errores y dificultades relativos al concepto de solucién de
INVESTIGACION ecuaciones lineales

AUTORES Aldrin Pefia Lizano
Francisco Ugarte Guerra

pena.ae@pucp.edu.pe , fugarte@pucp.edu.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemadticas, IREM-PU-

CP, Pert

Esta investigacion tiene por objetivo proponer una lista de los errores y dificultades presentes en el proceso
de construccién del concepto de solucién y conjunto solucion de una ecuacion o de un sistema de ecuaciones
lineales. Este trabajo forma parte de un trabajo de investigacion mds amplio en el que se utilizard la lista
para analizar las concepciones de solucion y conjunto solucion que tienen estudiantes universitarios, en un
primer curso de matemdticas. Para la elaboracion de esta clasificacion de errores y dificultades nos basamos
en el trabajo de Soccas sobre erroves y dificultades y lo adaptamos a nuestro objeto matemdtico. Luego
aplicamos nuestra propuesta para clasificar los erroves y dificultades reportados en otras investigaciones
y concluimos con algunas sugerencias a tener en cuenta para la ensennanza del concepto de solucion para
ecuaciones lineales

REPORTE DE ’ Dificultades en el desarrollo del pensamiento variacional en
INVESTIGACION estudiantes de ingenierfa
AUTORES Alejandro M. Ecos Espino*

Joffré Huamdn Nafiez**

Zoraida R. Manrique Chdvez***
alejandroecos2013@hotmail.com, joffrehn13@hotmail.com,
zoramanrique@hotmail.com

Universidad Nacional de Moquegua, Pert*

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, Pert**
Universidad Nacional Intercultural de la Amazonfa, Perd***

El estudio tuvo como objetivo identificar las dificultades en estudiantes de ingenieria en relacion al pen-
samiento variacional. Se tomd como referencia la Teoria de los Registros Semidticos de Duval. El trabajo
fue de tipo no experimental, con diserio descriptivo comparativo. La valoracion de las respuestas fue bajo
la perspectiva cualitativa, desde una dptica exploratoria y descriptiva. Participaron 100 estudiantes de
ingenieria civil de las universidades nacionales y privadas de la provincia de Abancay. Se elabord un cues-
tionario con 3 preguntas disefiadas dentro del marco del comportamiento variacional de las funciones. Los
resultados indican la escasa reflexion de los estudiantes sobre el comportamiento variacional de las funcio-
nes. Presentan dificultades para discriminar entre ceros y puntos estacionarios de una funcién, intervalos de
variacion de la variable dependiente, intervalos de positividad, negatividad y monotonia de una funcién.
Las dificultades encontradas son tipo cognitivo debido a la inadecuada conversion de un registro al otro.
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REPORTE DE Articulacién de las aprehensiones en la nocién del limite en un

INVESTIGACION punto de una funcién real de variable real en estudiantes de
Ingenierfa
AUTORES Violeta Lupita Bejarano Vilchez

Verénica Neira Ferndndez

v.bejarano@pucp.pe; vneira@pucp.pe

Instituto de Investigacion sobre Ensefianza de la Matemdticas,
IREM-PUCEP, Pert

El presente articulo es un recorte de la investigacion de Bejarano (2018), la cual tomé como base tedrica as-
pectos de la Teoria de Registros de Representacion Semidtica. Estos aspectos tedricos permitieron analizar la
articulacion de las aprehensiones perceptiva, discursiva y operatoria que desarrollan los estudiantes, cuando
movilizan la nocién del limite en un punto de una funcion real de variable real, en el registro grdfico. Este
andlisis se realiza mediante una actividad planteada con Geogebra y a ldpiz con papel. Los participantes
son estudiantes (17 a 21 anos) de Ingenieria de Seguridad y Salud en el Trabajo de una universidad
piiblica de Lima. Asimismo, consideramos aspectos de un estudio de caso. La actividad presentada en el
articulo tiene como finalidad evidenciar que, el estudiante Julio articula estas aprehensiones al desarrollar
preguntas relacionadas al limite en un punto de una funcion real de variable real en el registro grdfico.

REPORTE DE
INVESTIGACION El concepto de infinito y el modelo de van Hiele
AUTORES Alba Soraida Gutiérrez Sierra*

Rene Alejandro Londofio Cano**
albasoraidagutierrez@gmail.com, renelondo@gmail.com
Universidad Metropolitana de Educacién Ciencia y Tecnologia,
Panamd*

Universidad de Antioquia, Colombia**

Se pretende mostrar avances de la investigacion en curso, “Descripcion de la comprension del concepto de
infinito y su relacion con las funciones de variable real, en estudiantes de Educacion Media y primeros
semestres de Educacion Superior, a través del Modelo de van Hiele”. Para pode dar cuenta de la descripcion
de la comprension se considera apropiado y adecuado utilizar el Modelo de van Hiele.La metodologia de
esta investigacion estd orientada bajo un enfoque mixto, utilizando como herramienta para la recoleccion
de la informacion la entrevista semiestructurada de cardcter socritico; mediante el guion de entrevista se
verifican los descriptores hipotéticos correspondientes a cada nivel de razonamiento, permitiendo describir
la comprension de los estudiantes en relacion al concepro de infinito, a través del concepto de funcion de
variable real. Esta interaccidn permite comprender algunos procesos cognitivos de los estudiantes en el
momento de razonar.



REPORTE DE El dinamismo de GeoGebra para explorar aspectos bésicos de
INVESTIGACION la Teoria del Caos

AUTORES Viviana Angélica Costa
vacosta@ing.unlp.edu.ar

IMApEC, Ciencias Bdsicas, Facultad de Ingenierfa, UNLD,

Argentina

La Teoria del Caos es una rama actual de la matemdtica que permite estudiar el comportamiento de
sistemas dindmicos complejos que sirven de modelo para miiltiples fendmenos naturales, econdmicos y so-
ciales. En este trabajo se describen aspectos bdsicos de esta teoria y cémo es posible explorarlos de un modo
sencillo usando el dinamismo de GeoGebra. En particular se aborda el estudio del mapa logistico, sistema
iterado que modela el crecimiento de una poblacion, que permite delinear la ruta al caos. Se presenta una
propuesta diddctica para el estudio de ese mapa y se muestran los resultados realizados utilizando varias de
las Vistas de GeoGebra. Finalmente se reflexiona acerca de la importancia de la ensefianza de los sistemas
dindmicos en cursos bdsicos de matemdtica universitaria o en formacion de profesores.

REPORTE DE Herramientas matemdticas para la prictica experimental en el
INVESTIGACION drea de Fisica
AUTORES Johel Aldo Tarazona Guillen

johel.tarazona@colegiomayor.edu.pe; joheltarazona@gmail.com
Colegio Mayor Presidente del Pert COAR — LIMA, Pert
Universidad Nacional del Callao, Pert

Este trabajo tiene por objetivo socializar experiencias obtenidas con estudiantes del 4to ano del curso de
fisica en el Colegio Mayor Presidente del Perii de la Red COAR, en el uso de herramientas matemdticas
para la experimentacion cientifica. Se muestran evidencias elaboradas por los estudiantes donde se utilizan
herramientas tecnoldgicas de procesamiento de daros, se interpretan y se modelan fendmenos fisicos. En
la determinacion de la aceleracion de la gravedad, teniendo como resultados representaciones grdficas de
Sfunciones reales (lineal y cuadritica). Ademds, se describen las etapas de la indagacion cientifica para un
aprendizaje significativo, el uso de la matemdtica en las operaciones algebraicas, la linea de mejor ajuste,
interpretacion de la pendiente, el significado del coeficiente de determinacion, el porcentaje de error y el
manejo de incertidumbres.
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REPORTE DE O professor em uma aula assente no Ensino Exploratério de
INVESTIGACION Matemética

AUTORES Vania Sara Doneda de Oliveira
Dalva Spiler Brandelero

Maria Ivete Basniak

vania.oliveira28@escola.pr.gov.br, dalvaspiler@hotmail.com,

basniak2000@yahoo.com.br

Universidade Estadual do Parand, Brasil

Este relato objetiva discutir aspectos relacionados ao papel do professor no desenvolvimento de wuma rarefa
envolvendo o conceito de drea de quadrados, na perspectiva do Ensino Exploratorio de Matemitica (EEM)
em que os alunos resolveram apoiados no software GeoGebra. A rarefa foi implementada em uma turma
do 6° Ano do Ensino Fundamental de uma escola piiblica do interior do estado do Parand/Brasil. Obser-
vamos que o GeoGebra pode trazer contribuigies para a aula assente no EEM permitindo a visualizacio e
interpretagdo simbdlica dos conceitos matemdticos, favorecendo ainda a percepedo e concepgdo dos objetivos
da tarefa proposta. Observamos também que ao planejar e desenvolver a tarefa o professor passa a mediar
conhecimentos, significados, estimulando a comunicacio oral e escritas de ideias matemdticas, além de gerir
a turma para que os objetivos da tarefa sejam alcancados.

REPORTE DE
INVESTIGACION Instrumentacién del artefacto simbélico funcién cuadratica
AUTORES Daysi Julissa Garcfa-Cuéllar

Mihély André Martinez-Miraval

Jestis Victoria Flores Salazar

garcia.daysi@pucp.pe, martinez.ma@pucp.edu.pe, jvflores@

pucp.edu.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas, IREM-PU-
CP, Pertt

El presente escrito muestra una investigacion realizada con estudiantes de cuarto grado (15 arios) de secun-
daria de un colegio privado en Lima-Perii. Tuvo como objetivo la instrumentacion del artefacto simbdlico
Juncion cuadritica mediado por el Geogebra. Se utilizé como marco tedrico el Enfoque Instrumental y se
usé como método de investigacion, el Estudio de Caso. A partir de las acciones de los estudiantes, se logré
inferir esquemas de uso y de accion instrumentada relacionados a la funcion cuadritica, lo que nos dio in-
dicios que los estudiantes lograron instrumentar dicho objeto matemdtico al resolver actividades mediadas

por GeoGebra.



REPORTE DE ) Enfoque frequentista de probabilidades - um estudo  luz da
INVESTIGACION Teoria dos Registros de Representacio Semiética

AUTORES Cileda de Queiroz e Silva Coutinho*
Auriluci de Carvalho Figueiredo**

cileda@pucsp.br, aurilucy@uol.com.br

PUC-SP, Brasil*

UNIMES, Brasil**

O presente texto tem por objetivo discutir os tipos de apreensio mobilizados por alunos de um curso de
Licenciatura em Matemdtica quando observam um grdfico de linha para estimar a probabilidade de um
evento a partir da estabilizagio das frequéncias relativas acumuladas desse evento. Tais frequéncias sio
obtidas a partir da simulagio computacional do jogo Franc-carreau, construida com uso de um applet
que tem como suporte o software GeoGebra. A pesquisa relatada estd em andamento, utiliza o método
experimental e a teoria no qual nos embasamos é a leoria dos Registros de Representacdo Semidtica. Os
resultados observados até o momento indicam que os alunos utilizam prioritariamente a apreensio percep-
tiva do grdfico para estimarem o valor procurado da probabilidade, sendo que esperdvamos que utilizassem
também a apreensio discursiva.

REPORTE DE
INVESTIGACION

Formacién docente en gestion de datos

AUTORES Augusta Osorio Gonzales
Elizabeth Advincula Clemente

arosorio@pucp.edu.pe, eadvincula@pucp.edu.pe

Instituto de Investigacion sobre Ensefanza de la Matemdticas,

IREM-PUCP, Pertt

La investigacion es de cardcter aplicado y busca disenar, aplicar y perfeccionar talleres de capacitacion pro-
Jesional dirigidos a profesores del nivel primario, con el fin de fortalecer los conocimientos estadisticos y di-
dcticos relacionados con la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, segiin el
Curriculo Nacional de la Educacion Bdsica (2016). El marco tedrico de esta investigacion es el Pensamien-
to Estadistico en la Investigacion Empirica de Wild y Pfannkuch (1999) y de este tomamos como elemento
principal el ciclo investigativo (PPDAC). Los talleres serdin creados y aplicados por un grupo de profesores
de la UGEL de Arequipa Sur, los cuales se encuentran en proceso de formacién como capacitadores en la
competencia antes mencionada y que vienen trabajando con el grupo de investigacion en la ensefianza de

la estadistica y probabilidad del IREM-PUCP desde el aro 2016.
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REPORTE DE Concepgoes sobre Estatistica mobilizadas por alunos e
INVESTIGACION professores do Ensino Médio: um estudo de caso

AUTORES Cassio Cristiano Giordano
ccgiordano@gmail.com
Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, Brasil

Investigamos as concepgdes estatisticas mobilizadas por professores e alunos dos anos finais do Ensino Médio
(16 a 19 anos de idade), antes e depois do desenvolvimento de projetos, buscando identificar posstveis mu-
dangas nas mesmas, indicador de aprendizagem na Teoria das Concepcoes, nosso marco tedrico. Esse estudo
de caso foi organizado em trés etapas: Andlise Estatistica Implicativa de questiondrios respondidos por 86
alunos, utilizando o software CHIC: andlise diagndstica (modelo CK¢) de concepcies a partir de gravacoes
de atividades estatisticas realizadas em quatro grupos de alunos; andlise de 50 entrevistas realizadas com
alunos, professores e gestores, antes e depois da apresentagio das pesquisas dos alunos, utilizando o software
NVIVO. Identificamos refinamento nos conceitos estatisticos de medidas-resumo, na leitura e interpretagio
de grdficos e tabelas, bem como na compreensio da Estatistica enquanto ciéncia auténoma e no reconbeci-
mento de seus métodos de investigacdo.

REPORTE DE O ensino para o desenvolvimento do pensamento algébrico
INVESTIGACION nos anos iniciais face as atitudes em relagao & Matemdtica e as
crengas de autoeficdcia de professores in-service e pre-service

AUTORES Roseli Regina Fernandes Santana
Nelson Antonio Pirola

roselirfernandes@professor.educacao.sp.gov.br, npirola@uol.

com.br

UNESP-Bauru, Brasil

O presente artigo refere-se a um recorte de uma pesquisa de mestrado que investigou o desenvolvimento
do pensamento algébrico nos anos iniciais com 128 estudantes de Pedagogia (pre-service) de instituiges
privadas e 119 professores (in-service) dos anos iniciais, da rede piiblica de ensino, de dois municipios do
Estado de Sio Paulo, face is suas crengas de autoeficdcia para o ensino e quanto ao conhecimento especiali-
zado e das atitudes em relagio & Matemdtica. Apresentaremos apenas os resultados da primeira etapa dessa
pesquisa de metodologia mista, coletados a partir de um questiondrio para caracterizagdo dos participantes,
uma Escala de Atitudes e um questiondrio estruturado em duas subescalas do tipo likert sobre as crencas
de autoeficdcia. A andlise dos dados evidenciou que os pre-service apresentaram ter atitudes negativas em
relagio a Matemdtica; nos dois grupos, as crengas de autoeficicia mostraram-se positivas, e ainda, identi-
Jicamos alguns fatores que podem ter influenciado esses resultados.



REPORTE DE Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do 4 Docéncia,

INVESTIGACION PIBID: O que dizem as escolas, a universidade e os bolsistas
AUTORES Maria Aparecida Silva de Souza*
Saddo Ag Almouloud**

heva.mariaaparecida@gmail.com , saddoag@gmail.com
BRASIL, IFES- Instituto Federal do Espirito Santo*
Pontificia Universidad catélica de Sao Paulo, Brasil**

O presente trabalho nasceu das reflexoes acerca do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio & Do-
céncia (Pibid) no curso de Licenciatura em Matemdtica do IFES campus Cachoeiro de Itapemirim. Foi
criado para o aperféicoamento e valorizacio da formacio de professores para a educagio bdsica, apoiando
a iniciagdo & docéncia, valorizando o magistério contribuindo para a elevagio do padrio de qualidade da
educagio bdsica, pela integracio entre teoria e pritica e entre universidade e escola. Objetivamos mostrar o
significado do Pibid para as esolas, a universidade e os bolsistas. Na investigacio utilizamos uma aborda-
gem qualitativa com dados coletados em entrevistas junto aos bolsistas do Pibid. Para a revisio de litera-
tura, pautamos em estudos sobre potencialidades da formagio de professores e prdtica docente necessdria a
Jormagdo inicial do profesor. Foi possivel afirmar que as agoes elon atividades realizadas tiveram impactos
para as escolas parceiras, para o Ifes e para os bolsistas.

REPORTE DE Propuesta de un Perfil de Ingresante a la Carrera Profesional de
INVESTIGACION Matemitica de la Universidad Nacional de Piura
AUTORES Gloria Solvey Crespo Guerrero

gerespog@unp.edu.pe

Universidad Nacional de Piura, Perti

El propdsito de la investigacion es validar el proceso de formulacion de una propuesta de perfil del ingre-
sante para la Carrera Profesional de Matemdtica de la Universidad Nacional de Piura, con un enfoque
curricular por competencias desde una perspectiva socioformativa. Se analiza si el perfil del ingresante
contenido en el plan curricular 2017, responde a las exigencias del contexto educativo actual en cuanto a
competencias genéricas y especificas requeridas para afrontar con éxito los retos académicos del primer afio
de estudios en la carrera. Para la identificacion de las competencias genéricas y especificas formuladas en
el perfil se analizaron propuestas de competencias de diversas organizaciones y proyectos internacionales,
contenidos minimos obligatorios de la Educacion Bdsica, que se relacionan directamente con los cursos del
primer ano, perfiles de ingreso de carreras de matemdticas de diversas universidades y experiencias ranto
nacionales como internacionales en evaluacion de competencias al ingreso a la universidad.
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REPORTE DE El sistema métrico decimal en las escuelas de Perti: Un andlisis
INVESTIGACION del Manual de Aritmética Préctica del afio de 1864

AUTORES Elenice de Souza Lodron Zuin,
elenicezuin@gmail.com
Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais, Brasil

El sistema métrico decimal ha se constituido en un contenido relevante en las matemdticas por cambiar los
programas escolares con la introduccion de otros tdpicos como los niimeros decimales. En Perd, el referido
sistema ha sido oficializado en 1863. Habia una prioridad politica para su transmision, adquisicion y
difusion en toda la sociedad. En este articulo, presento algunos resultados de la investigacion realizada, a
través de un andlisis descriptivo del contenido sistema métrico decimal presente en el libro de texto “Manual
de Aritmética Practica”, publicado en 1864, escrito por Nicanor Bolofia, profesor de la Escuela Normal
Central, en Lima, Perii. Para el andlisis, fue considerada las categorias de la metodologia del andlisis
diddctico. Como el pais pasaba por un periodo de transicion de los estandares de medicion, el autor decide
mantener las medidas antiguas e incluye el sistema métrico en una perspectiva informativa, pero no agrega
aspectos histdricos.

REPORTE DE Elaboracao de livro paradiddtico para o ensino de estatistica:
INVESTIGACION o trilhar de uma proposta para o nono ano do ensino

fundamental
AUTORES Anneliese de Oliveira Lozada

Ailton Paulo de Oliveira Jr
ans.lozada@gmail.com, ailton.junior@ufabc.edu.br

Universidade Federal do ABC, Brasil

O objetivo deste trabalho é apresentar o processo de elaboragio de rarefa para um livro paradiddtico que
subsidia o ensino de contetidos estatisticos no nono ano do Ensino Fundamental. Para a elaboragio das
tarefas sequimos os principios da Teoria Antropoldgica do Diddtico — TAD de Yves Chevallard, na organi-
zagdo praxeoldgica diddtica e matemdtica (estatistica) que contemple aspectos relacionados aos contetidos
estatisticos indicados na Base Nacional Comum Curricular — BNCC e as Diretrizes para Avaliagio e Ins-
tru¢do na Educagio Estatistica para a Educagdo Bdsica - GAISE dos Estados Unidos da América, focado
na resolugio de problemas estatisticos como um processo investigativo. Buscamos organizar os contetidos
com base na TAD composto por tarefas que podem ser realizadas utilizando diversas técnicas, justificadas
pela tecnologia que utiliza a Estatistica como objeto de estudo. A intengio é inseri-lo como elemento essen-
cial & formagio dos alunos da Educagio Bdsica em relagdo aos contetidos estatisticos.



REPORTE DE A contribui¢ao da Autoscopia na Formagio do

INVESTIGACION Professor de Matemitica da Rede Estadual
do Ensino Médio no Estado do Amazonas
AUTORES Aldemir Malveira de Oliveira*

Floriano Augusto Veiga Viseu**

aldemir@seuc.net, fviseu@ie.uminho.pt

Centro de Midias do Estado do Amazonas (CEMEAM/SEDUC Am), Brasil*
Universidade do Minho, Portugal**

A presente pesquisa foca as ideias reflexivas sobre a pritica eletiva de uma professora de Matemdtica do Ensino
Meédio do Estado do Amazonas apoiada pela estratégia de intervencio reflexiva denominada autoscopia trifisica,
analisando o antes e o depois da aula ministrada. Essa estratégia simula o que SCHON (2000) denomina de
“Sala de Espelhos’, levando a professora a refletir as fases pré-ativa e pds-ativa de suas aulas. Essa metodologia
Jfoi apresentada & professora como forma de contribuir com sua formagdo inicial no sentido de corroborar com os
baixos indices apresentados por seus alunos da terceira série do Ensino Médio. As reflexies da docente demonstram
que suas aulas lhe permitem reconsiderar agoes, afim de promover mudangas, se necessdrias ou oportunas em sua
pritica eletiva, vindo a contribuir na elevagio dos indices de aprendizagens de seus alunos

REPORTE DE Formacién docente que ensefia matemdticas desde una
INVESTIGACION perspectiva colaborativa
AUTORES Zionice Garbelini Martos Rodrigues

Roseli Regina Fernandes Santana

Luciane de Castro Quintiliano

Adriana de Bortoli

zionice@ifsp.edu.br ,roselirfernandes@professor.educacao.sp.gov.br, lucia-
ne.quintiliano@ifsuldeminas.edu.br, adrianadebortolil @hotmail.com
Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP),
campus Birigui,

Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus Bauru, Instituto Fede-
ral de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas IFSULDEMI-
NAS), Faculdade de Tecnologia de Lins — Brasil

El trabajo tiene como objetivo presentar historias dey en la trayectoria formativa de un grupo de investigacion
desarrollado desde una perspectiva colaborativa para la formacion de profesores que enseiian matemiticas. El
Grupo Colaborativo de Educacion Matemdtica (GCEMC) cuenta con la contribucion de profesores univer-
sitarios, maestros de Educacion Bdsica y graduados del curso de Pedagogia y Matemdticas en su constitucion,
actiia con instituciones asociadas que corroboran la formacion inicial y continua de maestros que ensesian o
ensenardn Matemiticas. en diferentes niveles de educacion, desarrollando estudios, proyectos de investigacion y
extension promovidos por el Instituto Federal de Educacion, Ciencia y Tecnologia (IFSP), campus de Birigui.
Entendemos que el contexto colaborativo tiene mucho que contribuir a la formacion docente, dadas las debi-
lidades y lagunas de la educacion inicial, ademds de las necesidades y las nuevas demandas curriculares que
Jomentan la educacion continua, y varios estudios apuntan a prdcticas colaborativas (BOAVIDA; PONTE,
2002; COSTA, 2006; GAMA, 2007: CRISTOVIO, 2009; FIORENTINI, 2009; NACARATO, 2013;
CIRIACO, 2016) como herramienta en la construccion del conocimiento para la ensenianza.
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REPORTE DE O ensino e a aprendizagem da matemdtica no processo

INVESTIGACION de letramento da lingua materna: reflexées para a prética
pedagégica
AUTORES Dimas Cdssio Simao

dimas.simao@sumare.edu.br
Sumaré Centro Universitario, Brasil

Este trabalho faz parte de um estudo do grupo de pesquisa sobre alfabetizacio e letramento matemdtico
do Centro Universitdrio Sumaré, institui¢do localizada em Sio Paulo, Brasil. O grupo possui cinco in-
tegrantes, sendo um coordenador e quatro alunas dos sétimo e oitavo semestres do curso de Pedagogia da
instituigdo. Tem como objetivo geral estudar a alfabetizacio e o letramento matemdtico como contribuigio
ao processo de letramento da lingua materna. Investigar e refletir sobre como o professor que ensina ma-
temdtica, a partir de sua concep¢do de educagio e de sua pritica pedagdgica, concebe a alfabetizacio ¢ o
letramento das criangas dos anos iniciais do ensino fundamental. Neste estudo de cardter qualitativo, serdo
realizadas pesquisas de campo pelas alunas integrantes do grupo nas escolas onde sio estagidrias. As alunas
pesquisadoras fardo observagio de aulas mediante um roteiro pré-estabelecido, entrevistas com as professo-
ras, andlise de planos de aula e das atividades elaboradas e desenvolvidas pelas criangas. Nossa hipdtese para
questdo norteadora, a partir dos primeiros relatos das alunas pesquisadoras, apontam que as professoras
ainda tém wma pritica meramente conteudista se limitando a4 memorizacio da tabuada e focando nos
algoritmos das quatro operages.

REPORTE DE Argumentacién colectiva en estudiantes de secundaria: un
INVESTIGACION estudio de caso en la ensefianza de situaciones de variacién

cuadritica
AUTORES Wilmer Rios Cuesta

wilmer.rios@correounivalle.edu.co
Institucién Educativa Corazén de Marfa — Universidad del

Valle, Colombia

Diversos investigadores se han ocupado de dar cuenta de la actividad discursiva en el aula de matemdticas
como manifestacion de razonamiento de los estudiantes y su rol en la construccion de conocimiento. Los
estudiantes de una institucién educativa en Chocé (Colombia), histéricamente han presentado un bajo
porcentaje de preguntas correctas en pruebas estandarizadas como la prueba SABER. De acuerdo con el
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, los estudiantes de esta Institucion han presentado un
62.7% de respuestas fallidas en la competencia de resolucion, 53.8% en razonamiento y 60.6% en co-
municacion. En atencion a lo anterior, el propdsito de la investigacién es ofrecer un ambiente que permita
desarrollar argumentacion colectiva para la ensenianza de situaciones de variacion cuadrdtica. La investi-
gacion tiene un enfoque cualitativo con un diseiio empivico—experimental, mediante un estudio de caso y el
uso de varios experimentos de enserianza dentro del enfoque de investigacion de diserio.



REPORTE DE Crengcas de autoeficacia e o ensino da dlgebra nos anos finais do
INVESTIGACION Ensino Fundamental

AUTORES Anderson Cangane Pinheiro*
Nelson Antonio Pirola**

anderson.pinheiro@educacao.sp.gov.br, npirola@uol.com.br

SEDUC/SP, Brasil*

UNESP-Bauru, Brasil**

Esta pesquisa teve como objetivo analisar as crengas de autoeficdcia docente para o desenvolvimento do pen-
samento algébrico em alunos do ensino fundamental da rede piiblica do Estado de Sio Paulo. Apresentare-
mos neste artigo o resultado da pesquisa somente com os professores dos anos finais do ensino fundamental.
Para a andlise das crengas de autoeficicia dos docentes que lecionam matemdtica nos finais do Ensino fun-
damental foi utilizada uma escala elaborada e validada na qual os participantes da pesquisa manifestaram
seus julgamentos sobre suas capacidades em tarefas que visam ao desenvolvimento do pensamento algébrico.
Participaram da pesquisa 39 professores dos anos finais do Ensino Fundamental. Para a andlise e interpre-
tagdo dos resultados utilizamos a metodologia mista. Constatamos que os proféssores demonstram crengas
de autoeficicia positivas, porém essas crengas nio sio fortes. Dentre as varidveis que podem influenciar nas

crengas citamos formagdo inicial, pds-graduagdo, persuasio social, autoconceito, materiais fornecidos pela
SEE-SP e interesse dos alunos.

REPORTE DE La tasa de variacién: Una mirada desde el ETM personal de estudiantes de
INVESTIGACION secundaria
AUTORES Marco Antonio Ticse Aucahuasi*

Jestss Victoria Flores Salazar*
Elizabeth Montoya Delgadillo**
marco.ticse@pucp.pe, jvilores@pucp.pe, elizabeth.montoya@pucv.cl

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matematicas, IREM-
PUCP, Pertt*

Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Chile**

El siguiente reporte presenta un avance de investigacion, parte de la tesis en ejecucion realizada en la maes-
tria en Ensenianza de las Matemdticas del primer autor, y tiene por objetivo estudiar el trabajo matemdtico
personal que realizan los estudiantes de secundaria (16-18 afios) en una institucion educativa al resolver
tareas sobre la tasa de variacion de una funcion real de variable real. Para la ejecucion consideramos el
marco tedrico de Espacio de Trabajo Matemdtico (ETM) pues permite caracterizar el valor epistémico y
cognitivo en el trabajo matemdtico personal del estudiante. Mediante un estudio de caso se utilizard el
GeoGebra como recurso tecnoldgico en situaciones diddcticas para contribuir a la aproximacion de nocion
de derivada en los estudiantes.
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REPORTE DE ) Estudio histérico-epistemolégico de las nociones
INVESTIGACION trigonométricas seno y coseno

AUTORES Gilder Samuel Vargas Vargas
Mihély Martinez-Miraval

samuel.vargas@pucp.edu.pe, martinez. ma@pucp.edu.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas,

IREM-PUCP, Pert

El estudio forma parte del trabajo de maestria desarrollado por el primer autor. El objetivo es mostrar
que las identidades trigonométricas tienen un papel importante en la bistoria de la matemdtica y pueden
ser consideradas como un ente articulador de las nociones trigonométricas seno y coseno. Se presenta un
recorrido histérico-epistemoldgico de estas nociones desde las antiguas civilizaciones de Oriente hasta la
época medieval, donde adquieren el estatus de objetos matemdticos; este recorrido incluye a los principales
exponentes, sus respectivos aportes en el campo de la trigonometria, se identifica el desarrollo y uso de las
identidades trigonométricas. Del estudio realizado, concluimos que dichas identidades forman parte de la
génesis de la trigonometria y permitieron su avance, a través de la articulacion de diferentes etapas de su

desarrollo.
REPORTE DE
INVESTIGACION Estudo dos quadrildteros: Uma revisao da literatura
AUTORES Daysi Julissa Garcia-Cuéllar*

Saddo Ag Almouloud**

Jestis Victoria Flores Salazar***

garcia.daysi@pucp.pe, saddoag@pucsp.br, jvlores@pucp.pe
Instituto de Investigacidn sobre Ensefianza de la Matemdticas,
IREM-PUCP, Perti*

Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, Brasil**
Pontificia Universidad Catélica del Perti, Perc***

O artigo tem como objetivo apresentar uma revisio de literatura sobre pesquisas que tem foco no ensino
e aprendizagem dos quadriliteros. Para a revisdo se usou tese, dissertagies e artigos em revistas e eventos
académicos. A metodologia foi uma pesquisa bibliogrifica do tipo estado da arte. Para delimitar a andlise
estabelecemos as sequintes categorias: (i) Pesquisa que desenvolveram estudos com estudantes; (ii) Pesquisas
que desenvolveram estudos na formagio docente; (iii) Pesquisas que desenvolveram estudos com livros
diddticos (iv) Ensaios tedrico. Ante ao exposto nas pesquisas, ¢ possivel perceber que as quatro categorias
elencadas convergem para um ponto comum, que é que os quadrildteros sio estudados como um produto
acabado na Educagio Bdsica, sem questionamento de suas diferentes caracterizagoes.



REPORTE DE La teorfa del reflejo de V. 1. Lenin en la tradicién dialéctica

INVESTIGACION de L. S. Vygotsky y sus vinculos con la Educacién Matemdti-
ca: error y fantasfa en la Ensefianza Problémica de la geometria
AUTORES Luis Miguel Maravi Zavaleta
a20146949@pucp.pe

LLE. N° 80915 “Miguel Grau Seminario” (Pert)

El presente trabajo tiene el propdsito de mostrar la relacion entre las ideas del fildsofo V. I. Lenin con las
del psicilogo L. S. Vygotsky, en el contexto de una experiencia en la ensenianza de la geometria guiada bajo
Sfundamento problémico. Para esto, se indican evidencias del pensamiento vygotskyano que muestran a la
teoria leninista del reflejo como nexo, asi como la forma en que dicha teoria se presentaria en las categorias
de la Ensefianza Problémica. Luego, bajo la metodologia Task Design, se plantea la solucion de un proble-
ma de demostracidn geométrica mediante el empleo de lineas auxiliares. El principal resultado obtenido
indicaria, bajo el enfoque del nexo entre Lenin y Vigotsky, la presencia de un error detectado durante la
solucién del problema con el que estaria vinculado el empleo de la fantasia.

REPORTE DE La modelacién y la experimentacion en el estudio de un
INVESTIGACION fenémeno fisico. Experiencias y reflexiones en educacién media
AUTORES Alexander Castrillon-Yepes

Sebastidn Mejia Arango

Ana Carolina Gonzilez-Grisales

Paula Andrea Rendén-Mesa

alexander.castrillony@udea.edu.co, sebastian.mejia4@udea.edu.co, ana.
gonzalez2@udea.edu.co, paula.rendon@udea.edu.co

Universidad de Antioquia, Colombia

Se presentan experiencias y reflexiones frente a la inmersion de la modelacion y la experimentacion en la
ensefianza de las matemdticas y la fisica, enmarcadas en un proyecto de investigacion que se desarrollé en
la Universidad de Antioquia (Medellin, Colombia). El problema se configurd a partir de evidencias que re-
copilaron los investigadores en una institucion educativa piiblica; y estd relacionado con la desarticulacion
entre modelos matemdticos y fendmenos fisicos. El objetivo de este trabajo es analizar las posibles relaciones
que algunos estudiantes construyen entre los modelos y un fendmeno fisico a través de la modelacion y la
experimentacion. Se adopté un enfoque cualitativo, donde los investigadores asumieron el rol de observado-
res participantes, buscando describir e interpretar las acciones de los estudiantes a través de una propuesta
de aula. Los resultados muestran que los procesos de modelacion y experimentacion son favorables para
establecer relaciones entre los conocimientos matemdticos y fisicos.
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REPORTE DE Un acercamiento entre los Recorridos de Estudio e
INVESTIGACION Investigacion y las Tareas Auténticas, propuesta de un proceso
de modelizacién de la funcién seno

AUTORES Percy Lujan Rosadio
Cintya Sherley Gonzales Herndndez

petcy.lujan@pucp. pe, cintya.gonzales@pucp.pe

Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas,

IREM-PUCP, Perti

El presente estudio recoge los planteamientos de la Teoria Antropolégica de lo Diddctico a través de los Reco-
rridos de Estudio e Investigacion (REI), asi como, las Tareas Auténticas formuladas desde la perspectiva del
Aprendizaje Auténtico, con la finalidad de buscar elementos afines de tal manera que pueda generarse un
acercamiento entre ambos planteamientos, y plantear situaciones o secuencias diddcticas de mayor significa-
do dirigidas a la ensenianza escolar. En el desarrollo del estudio se realiza una reflexion tedrica acerca de las
caracteristicas en comiin de ambas posturas y se propone un proceso de modelizacién en torno una situacion
real donde se involucra la funcién seno y coseno, que integra tanto los procedimientos metodoldgicos de la
Sformulacién de los REL asi como, las caracteristicas particulares de las Tareas Auténticas.

REPORTE DE Précticas de ensenanza del proceso de
INVESTIGACION modelizacién matemdtica en secundaria en Bogotd, Colombia
AUTORES Blanca Cecilia Fulano Vargas

blanca.fulano@gmail.com
Universidad de Baja California, México

Este articulo presenta los avances de la investigacion titulada “Pricticas de enseanza del proceso de mo-
delizacion matemdtica en educacion bdsica de Bogotd, Colombia’. El objetivo es describir los elementos
implicitos y explicitos que subyacen a las prdcticas de los profesores de matemdticas al desarrollar proceso de
modelizacion. El diseiio metodoldgico del estudlio es de tipo no experimental, bajo un enfoque cualitativo.
La poblacion de estudio corresponde a 18 profesores de los diferentes colegios distritales de Fontibon de la
ciudad de Bogotd, Colombia. Cabe destacar que, a partir del marco tedrico se proponen dos categorias de
investigacion ‘el saber tedrico” y ‘el saber prictico”. Por otra parte, se consolida un instrumento que per-
miten evidenciar los elementos que subyacen en las prdcticas de los profesores y en el transcurso del segundo
semestre de 2019 se aplicard el instrumento a los docentes de matemdticas que orientan grado noveno.



REPORTE DE Descriptores de nivel de razonamiento de van Hiele, para la
INVESTIGACION comprension de la pardbola como lugar geométrico

AUTORES William Eduardo Calderén Gualdrén*
René Alejandro Londofio Cano™

williameduardoc@hotmail.com, renelondo@gmail.com,

Universidad Metropolitana de Educacién Ciencia y Tecnologia

UMECIT, Panami*

Universidad de Antioquia, Colombia**

En este reporte de investigacion se presentan los resultados preliminares de una investigacion doctoral que
estudia como comprenden los estudiantes de tiltimos cursos de educacion media y primeros semestres de
universidad el concepto de pardbola como lugar geométrico a la luz del modelo de van Hiele. En una pri-
mera etapa se elaboran unos descriptores hipotéticos los cuales se van refinando a medida que se aplica un
diseiio de entrevista socrdtica mediada por el software GeoGebra. Estudios previos han utilizado el modelo
de van Hiele y la entrevista socrdtica como una estrategia efectiva para analizar y promover la comprension
de un estudiante acerca de un determinado concepro, si a estos dos elementos le sumamos el soffware de
geométrica dindmica GeoGebra, tendremos una triada la cual serd una estrategia con la cual se analizardi
y promoverd el objeto de estudio (la comprension) y el objero matemitico de estudio (La pardbola como
lugar geométrico).

REPORTE DE Tareas de aprendizaje y habilidades de visualizacién a partir del
INVESTIGACION calculo de volimenes
AUTORES Catalina Molano Carranza*

Hildebrando Diaz Soler**

ebenezercata@hotmail.com, hildebrandodiaz@hotmail.com
Institucién Educativa Rural Departamental Cacicazgo Co-
lombia* Institucién Educativa Gustavo Romero Herndndez,
Colombia**

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos de una actividad relacionada con la aproximacion al
concepto de volumen desarrollada por 8 grupos de estudiantes de grado noveno en dos sesiones de trabajo
del drea de matemiticas en la Institucion Educativa Rural Departamental Cacicazgo de Suesca Cundina-
marca. El objetivo primordial de esta propuesta se centrd en describir algunas habilidades de visualizacion
y el tipo de tareas de aprendizaje del volumen puestas en juego por los estudiantes. Los principales referentes
tedricos que se tienen en cuenta en esta investigacion estan relacionados con la ensefianza del volumen y
la visualizacion que permiten evidenciar el papel que juega el estudiante en la construccion de su propio
conocimiento, el rol del docente en crear ambientes de interaccion en el aula que propicien y ayuden a la
reflexidn, discusion y concertacion de significados con el fin de potenciar en los estudiantes su aprendizaje.
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REPORTE DE
INVESTIGACION Usos de la pendiente en practicas de agricultura

AUTORES David Esteban Espinoza*
Gabriela Buendia Abalos**

david.esteban@urp.edu.pe, buendiag@hotmail.com

Universidad Ricardo Palma, Perg*

Red de Centros de Investigacién en Matemidtica Educativa, México**

El objetivo es analizar el uso de la pendiente a través de pricticas a nivel técnico en un contexto de agri-
cultura andina. Se soporta en los constructos tedricos de la Teoria Socioepistemoldgica, la construccion del
conocimiento matemdtico a través de prdcticas, el uso del conocimiento. Es una investigacion cualitativa; se
realiza andlisis documental de folletos de recuperacion de andenes y edificacion de construccion de canales
de riego rural. En el contexto senialado se identifica el uso medir la pendiente (mp).

REPORTE DE

INVESTIGACION
;Cudles competencias digitales favorece desarrollar el concurso FotoGeb
ra?

AUTORES Karina Amalia Rizzo*

Viviana Anggélica Costa**

karinarizzo7 1 @gmail.com, vacosta@ing.unlp.edu.ar

ISFDyT 24, Bernal, Quilmes, Argentina*

INSP Socorro, Quilmes, Argentina*

Instituto Sagrada Familia, Quilmes, Argentina*

IMAPpEC, Ciencias Bdsicas, Facultad de Ingenierfa, UNLE, Argentina * y **

En este reporte de investigacion se relatan las bases de un concurso llamado FotoGebra que combina ma-
temdtica, con fotografia y GeoGebra. Esta actividad extracurricular, iniciada en Argentina y destinada a
estudiantes de escuelas secundarias y de Profesorados, invita a los participantes a crear un problema a partir
de una forografia por ellos seleccionada, que insertan en GeoGebra y utilizando el software lo resuelven.
Luego se hace referencia a las competencias digitales, sugeridas en el marco del plan Aprender Conectados,
una politica integral de innovacion educativa Argentina, cuya mision principal es integrar la comunidad
educativa en la cultura digital. En este marco se reflexiona sobre cudles competencias digitales permite
desarrollar en los participantes el concurso ForoGebra. Finalmente se concluye que este estilo de propuestas
permite a los estudiantes desarrollar varias de las competencias digitales ademds de propiciar modos no
tradicionales de hacer matemadtica.



REPORTE DE La autorregulacién como posibilidad para aprender l6gica
INVESTIGACION proposicional a través del ajedrez

AUTORES Yorman Arley Isaza Agudelo
Neysy Catalina Londofio Misas

Luz Stella Mejia Aristizdbal

jorman.isaza@udea.edu.co, neysy.londono@udea.edu.co, luz.

mejia@udea.edu.co

Universidad de Antioquia, Colombia

El presente informe de investigacion da cuenta de la autorregulacion como posibilidad para el -~ aprendi-
zaje de la logica proposicional mediante el uso del ajedrez. Se toma como punto de partida la funcion que
cumple el maestro, para que, desde la evaluacion, los estudiantes aprendan a autorregularse. La pregunta
que se pretende responder es: jcomo los estudiantes de bdsica secundaria aprenden a autorregularse? y ;como
desde la autorregulacion y el uso del ajedrez aprenden ldgica proposicional? La investigacion se inscribe en
un enfoque cualitativo y utiliza como método el estudio de caso. Las técnicas e instrumentos que se utili-
zaron para recoger la informacion fueron: la observacion participante, el cuestionario y las actividades de
Jformacion. El andlisis de contenido fue la técnica utilizada para el andlisis de los datos. Para responder
al objetivo se disend y aplicé una secuencia de enseiianza que ademds tenia como intencion la identifica-
cion de las dificultades no sélo en el juego, sino también en la comprension de la légica proposicional. Los
hallazgos dan cuenta de las dificultades y fortalezas de los estudiantes durante el proceso, asi como de los
aprendizajes adquiridos no sélo en el juego del ajedres, sino también en los concepros relacionados con la
ldgica proposicional.

REPORTE DE
INVESTIGACION Textos literarios para el aprendizaje de la matemdtica
AUTORES Ingrid Maritza Aquino Palacios

Marta Celinda Rios Zea
inmarit@gmail.com, marizea@autor2.com
Universidad Nacional del Centro del Perti

El trabajo de investigacion nace con el objetivo de determinar la influencia de la produccion de textos lite-
rarios (cuentos) en el aprendizaje de la matemdtica, en estudiantes de educacion secundaria de la provincia
de Huancayo y Jauja, por lo que se parte del siguiente problema, ;Cémo influye los textos literarios en el
aprendizaje de la matemitica en estudiantes de secundaria de Institucion Educativa de las provincias de
Huancayo y Jauja? El tipo de investigacion fue el tecnoldgico, y el diserio, pre experimental de un solo grupo
sélo después. El método utilizado fue el cientifico y el bibliogrdfico documental, inductivo-deductivo entre
otros. La conclusion principal arribada fue: se acepra la hipdtesis nula y se rechaza la hipdtesis alterna,
significa que los textos literarios (cuentos) no influyen significativamente en el aprendizaje de la matemd-
tica, esto se demuestra en los resultados, deficientes obtenidos en la produccion de textos literarios (cuentos)
y también en la resolucion de problemas matemdticos.
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REPORTE DE Andlisis praxeoldgico de la integral definida en libros de texto
INVESTIGACION de ingenieria

AUTORES Walter Orlando Gonzales Caicedo
Rosa Cecilia Gaita Iparraguirre
goncaiwol3@gmail.com cgaita@pucp.

edu.pe
Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemdticas, IREM-

PUCP, Perti

El presente trabajo forma parte de una investigacion mds amplia en donde se analiza el papel que cumple
la Integral Definida en la formacion de estudiantes de ingenieria quimica de una universidad nacional
peruana. En particular, se identifican las praxeologias en las que interviene la Integral Definida y que se
desarrollan en la disciplina matemdtica y en la disciplina intermediaria con la profesion. Para ello, se ana-
lizan libros de texto de matemdticas y de cursos de la especialidad, teniendo en cuenta elementos tedricos de
la Teoria Antropoldgica de lo Diddctico que permiten describir una organizacién matemdtica, en la que se
identifican tipos de tareas, técnicas, tecnologias y teorias que sustentan los procedimientos llevados a cabo.
Donde el uso de la Integral Definida tiene representaciones diferentes (variables) y sus significados son desde
el margen de la disciplina intermediaria con la profesion.

REPORTE DE ) Analisis econémico institucional sobre la ensefianza de vec-

INVESTIGACION tores

AUTORES Maritza Luna Valenzuela*
Saddo Ag Almouloud™**

Francisco Javier Ugarte Guerra *

luna.m@pucp.edu.pe, saddoag@gmail.com, fugarte@pucp.edu.pe
Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemadticas, IREM-
PUCP, Pert*

Pontificia Universidad Catélica de Sao Paulo, Brasil**

En este reporte presentamos un andlisis econdmico-institucional del objeto matemitico vector, en el primer
semestre de nivel universitario peruano. Este trabajo es parte del desarrollo de una tesis doctoral en Edu-
cacion Matemdtica acerca de los procesos de enseianza y aprendizaje de vectores en el espacio en el drea
de ciencias e ingenieria. Como marco tedrico y metodoldgico utilizamos los conceptos y herramientas de la
teoria antropoldgica de lo diddctico que nos permitieron analizar las condiciones y restricciones institu-
cionales: los programas y silabos donde estd presente este objeto matematico, la organizacion matemdtica
y diddctica presente en los textos utilizados en la institucion. El andlisis de los tipos de tareas, las técnicas
(procesos) y tecnologias (propiedades) empleadas para dar solucion a las tareas que involucran vectores. nos
permitid determinar el tipo de organizacién matemdtica presente.



SOCIALIZACION DE EXPERIENCIAS DIDACTICAS

SOCIALIZACION

DE EXPERIENCIAS Experiencia de investigacion formativa en la asignatura de
DIDACTICAS matemética financiera
AUTORES David Esteban Espinoza

david.esteban@urp.edu

El objetivo de la experiencia es utilizar el conocimiento disponible en libros, articulos monografias, ensayos
como herramienta para adentrar a los estudiantes en la produccion de informes en formato de articulos
dentro del curso de matemdtica financiera. Para lograrlo se implementd una secuencia de momentos dentro
del desarrollo del curso. Al finalizar el ciclo regular se logrd los estudiantes publiquen su informe para la

revista de estudiantes.

SOCIALIZACION

DE EXPERIENCIAS Errores de estudiantes en la Modelizacién de una Situacién
DIDACTICAS cotidiana que involucra a la Funcién Lineal y Cuadrética
AUTORES Magaly Ethel Campos Motta

Elvis Bustamante Ramos
mecamposm@pucp.pe, cbustamanter@pucp.pe,
Instituto de Investigacién sobre Ensefianza de la Matemadticas, IREM-

PUCP, Pert

Nuestra finalidad es comunicar los errores presentados en estudiantes de un primer curso de Matemdtica de
carreras de humanidades de una universidad privada de Lima en torno a la modelizacién de una situacion
relacionada a las funciones lineales y cuadriticas; y evidenciar estos errores como oportunidades para que los

estudiantes superen lo que les impide desarrollar el tema en cuestion de manera adecuada. En ese sentido,

existen dificultades o errores reportados por investigaciones anteriores; los cuales pueden ser evidenciados en

la pregunta de una evaluacion que se llevé a cabo en el primer semestre del 2019.
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SOCIALIZACION

DE EXPERIENCIAS
DIDACTICAS Sequéncias de ensino para promover o Letramento Estatistico
AUTORES Irene Mauricio Cazorla*

Miriam Cardoso Utsumi**
icazorla@uol.com.br, mcutsumi@unicamp.br
Universidade Estadual de Santa Cruz, Brasil*
Universidade Estadual de Campinas, Brasil**

Neste trabalho socializamos a experiéncia de construgdo e validacio de sequéncias para ensinar Estatistica
e Probabilidade na Educacio Bdsica (primdria e secunddria), construidas seguindo as orientagoes curricu-
lares oficiais, abordando temas transversais e interdisciplinares, buscando o papel ativo dos estudantes. As
sequéncias trabalham os conceitos estatisticos e de probabilidade, seguem as fases do ciclo investigativo e seu
ensino visa promover o letramento estatistico. As sequéncias sio prototipos com caracteristica peculz'are‘.f que
podem ser adaptadas a outros temas e outros contextos.

SOCIALIZACION
DE EXPERIENCIAS Andlisis de actividades para la ensefianza de la gestion de
DIDACTICAS datos
AUTORES Percy Callinapa Supo*
Eliana Inca Choquepata**
Elsa Macedo Anaya***

pcallinap@hotmail.com, eli_dulce_160210@hotmail.com,
adcelsa@hotmail.com

L.E. 40630 Virgen del Carmen, Pert*

I.E Charlotte, Perd**

1.LE.40029 Ludwing Van Bethoven, Pert***

El presente andlisis corresponde a la revision de actividades relacionadas con la competencia Resuelve pro-
blemas de gestion de datos e incertidumbre, comprendidas en el Cuaderno de trabajo para primer grado de
Educacién Primaria — Matemdtica 1 (MINEDU 2019). Este material es distribuido a los estudiantes del
I ciclo de educacion primaria, es decir, a los nifios y ninas que estdn en el primer y segundo grado (6y 7
anos). Se analizan cada una de las actividades relacionadas con la gestion de datos que se proponen en el
cuaderno, buscando si estas utilizan la herramienta diddctica ciclo PPDAC propia de la gestion de datos.



SOCIALIZACION

DE EXPERIENCIAS La situacién significativa en la competencia Resuelve
DIDACTICAS problemas de gestién de datos e incertidumbre
AUTORES Giovanna Vicky Gonzales Oporto*

Sebastiana Nancy Sacasqui Aguilar**

giovickyl @hotmail.com , nanaguila25@hotmail.com
L.E. 41006 “Jorge Polar”, Pert*

L.E. 40029 “Ludwig Van Beethoven, Perd**

Se presenta una sesion de aprendizaje, para el 2do grado de educacién primaria, que tiene como finalidad
promover el empleo del ciclo PPDAC como estrategia diddctica en la enseiianza-aprendizaje de la com-
petencia Resuelve Problemas de Gestion de Datos e Incertidumbre. Esta sesion parte de una situacion del
contexto escolar (situacion significativa que responde a los intereses de los estudiantes y ofrece oportunidades
de aprender de ella); y es desarrollada empleando el ciclo PPDAC (problema, plan, datos, andlisis y con-
clusiones) propuesto por Wild y Pfanntkuch (1999). El resultado permitié a los estudiantes la toma de deci-
siones sobre la sesion de aprendizaje en estudio y propicié una nueva situacion significativa, retadora; que
se plasmé en una unidad diddctica (se tomd en cuenta las necesidades de aprendizaje de los estudiantes).

SOCIALIZACION Experiencia de la Competencia, “Resuelve problemas de
DE EXPERIENCIAS forma, movimiento y localizacién” en el tltimo puente Inca
DIDACTICAS de Queswachaka
AUTORES Franklin Taipe Florez,

Julio Cesar Condori Huillca

Doris Castro Huamani, Willi Taipe Florez
panqui77@hotmail.com, cesar-ch@hotmail.com, dofranris@
hotmail.com, willitaipeflorez@gmail.com

Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, Pert

Se presenta una experiencia de aprendizaje con profesores de matemdtica en el marco del Curriculo Na-
cional de Educacidn Bisica para lograr la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y lo-
calizacion”, el objetivo fue de desarrollar las capacidades y lograr la competencia en los docentes con una
experiencia de aprendizaje situado. Esta se desarrollé en el tiltimo puente inca de Queswachaka en Cusco y
consistid en realizar, observaciones y mediciones convencionales y no convencionales. Esta informacidon fue
trabajada por grupos para las capacidades de Modela objetos con formas geoméirica, Comunica su com-
prension sobre las formas y relaciones geométricas, Usa estrategias y procedimientos para medir, Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones geométricas. Obteniendo: los modelos ., siendo comunicddas a través del
Excel y Geogebra, se afirma la validez del modelo bajo las condiciones del lugar geogrifico, lograndose la
mencionada competencia en comparacion a bibliografia especializada.
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SOCIALIZACION El uso de la Regleta de Cuisenaire en el aula
DE EXPERIENCIAS

DIDACTICAS
AUTORES Elizabeth de Lourdes Caudana

caudanae@yahoo.com.ar
IPEM 116 “Manuel Belgrano” Anexo Rural Punta del Agua,
Departamento Tercero Arriba, Cérdoba, Republica Argentina

La presente propuesta pedagdgica se implementd en el espacio curricular de matemitica, en el primer ajio
del ciclo bdsico del pluricurso en el IPEM 116 “Manuel Belgrano” Anexo Rural Punta del Agua, con
Orientacion Agro ambiente, departamento Tercero Arriba, provincia de Cérdoba, Repiiblica Argentina.
Se desarrollé atendiendo a las dificultades que mostraban los estudiantes al no poder establecer la relacion
que existe entre los niimeros naturales, fraccionarios, decimales y porcentaje. Ante esta situacion se propone
elaborar la Regleta de Cuisenaire como recurso diddctico con la finalidad de estimular y desarrollar las
capacidades ldgicas en los estudiantes dentro del marco del pensamiento matemdtico reflexivo y operativo
aplicindola en la resolucion de situaciones de aprendizajes especificas.  La construccion y aplicacion de
este recurso les permitié desarrollar la comprension y la asimilacion de conceptos en los cuales presentaban
dificultades promovié aprendizajes y toma de decisiones durante la ejecucién del proyecto.

SOCIALIZACION

DE EXPERIENCIAS Educagio Estatistica em um ambiente de modelagem
DIDACTICAS matemdtica: uma dtica inclusiva na educagio infantil
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UNIAN - Sio Paulo, Brasil*
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Nosso objetivo foi promover ambiente que colaborasse com a inclusio de alunos com Sindrome de Down, Transtorno
do Espectro Autista e dificuldades de aprendizagem permitindo acesso aos mesmos conteiidos que seus pares, além de
estimular alimentagio sauddvel e dar acesso a linguagem estatistica aos pequenos estudantes. Para tanto, esses alunos
foram incentivados a fazer coleta e organizagio de dados sobre quantidade de alunos que almocavam ou nio na escola
e a fruta preferida. Assim, em pequenos grupos e, coletivamente construimos grdficos das atividades usando figuras para
representar alunos que almocavam ou nio na escola e outras figuras para representar a fruta preferida. Desta forma,
os grdficos foram expostos ¢ fizemos uma roda de conversa sobre alimentagio sauddvel e coletalorganizagio de dados.
Pudemos perceber que a atividade contribuin com a inclusdo, pois todos participaram e fizeram consideragies, de forma
que mobilizaram vdrios campos de saberes, como oralidade, pensamento critico e raciocinio estatistico.



SOCIALIZACION Usando el ciclo PPDAC para el andlisis diddctico de una
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La presente experiencia es presenm&#z por pmfexom‘ de la Ugel 7 de Lima Metropalimna que viene mpac‘im’ndwe con
el IREM-PUCP en el marco de un trabajo de formacién de profesores en la competencia Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre para el nivel secundario. La situacion significativa propuesta en el cuaderno de trabajo del
MINEDU para el tercer grado de secundaria es estudiada a la luz de la herramienta diddctica ciclo PPDAC y para el
andlisis se utiliza la relacion de las etapas de dicho ciclo con los desempenos propuestos para el grado correspondiente. El
resultado esperado es analizar si la situacion cumple con las caracteristicas necesarias para el desarrollo del pensamiento
estadistica y si los contenidos trabajados en ella corresponden con el grado indicado.

SOCIALIZACION
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Semed/Sao Luis-MA, Brasil

A Rede Pitblica Municipal de Educagio de Sio Luis, por meio do Niicleo de Curriculo, estd responsdvel pelo trabalho de
atualizagio das Propostas Curriculares para o Ensino Fundamental, que toma como reféréncias as orientagies da Base
Nacional Comum Curricular do Brasil (BNCC), homologada em 2017. Nesse contexto, o presente trabalho objetiva
apresentar uma reflexio sobre o entendimento do Grupo de Trabalho de Matemdtica (a partir da experiencia de dois
elaboradores - autores deste texto) sobre a constiui¢io da matemitica como drea de conhecimento e componente curricu-
lar na presente proposta curricular. A metodologia qualitativa de abordagem bibliogrdfica nos faz constatar que é preciso
compreender que: os problemas matemdticos estio dentro e fora da escola; as tecnologias sio grandes aliadas do ensino de
matemdtica; e, a Matemdtica emocional é o elo entre o trabalho coletivo e a ética.
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SOCIALIZACION Vibraciones y Ondas con Mathematica
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Las vibraciones y ondas se estudian en los cursos de matemdtica de las carreras de ciencias e ingenieria cuando se trata
los temas de ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales parciales. Los modelos matematicos describen
el comportamiento de estos fendmenos fisicos cuando se trata como ejemplos o aplicaciones de las ecuaciones diferen-
ciales. La universidad adquirié el software Mathematica para toda la comunidad universitaria; esto permite que los
estudiantes simulen comportamientos y visualicen algunos resultados matemdticos con mayor éxito, respecto a las clases
tradicionales.

SOCIALIZACION Aprendiendo a entender la nocién de limite de una funcién
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Universidad Peruana Los Andes, Pert

La siguiente experiencia educativa estd relacionada con el eje de resolucion y creacion de problemas, se realizé con
estudiantes del segundo ciclo de la escuela profesional de Administracion, quienes en su aprendizaje tienen dificultades
al momento de comprender la nocion de limite de una funcion real, es por ello que nuestro objetivo fue contribuir a
mejorar la comprension y el aprendizaje de este objeto matemdtico haciendo uso una secuencia diddctica diseiiado en
base a la Teoria de Situaciones Diddcticas, ya que en ella se encuentra desarrollada situaciones de accion, formulacion,
validacion e institucionalizacién, que los alumnos lograron desarrollar en su mayoria. Los resultados obtenidos son
satisfactorios, pues los alumnos en su mayoria logran entender la nocion de limite y les resulta mds ficil luego entender

la definicion formal de limite.



SOCIALIZACION O Laboratério de Educagio Matemdtica e Inclusio na
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O presente trabalho descreve duas atividades desenvolvidas no dmbito do Laboratério de Educacio Matemdtica e In-
clusdo (LEMIn), voltadas para a Resolugdo de Problemas, porém com perspectivas, metodologias, resultados e percep¢ies
diferentes, a fim de evidenciar o processo de construgio da atividade em um ambiente formativo colaborativo na qual
a autonomia docente e a reflexio sio incentivadas. Assim apresentamos as atividades separadamente a fim de contex-
tualizar o seu processo de construgio, bem como suas contribuigées para a_formagdo do futuro Professor de Matemdtica
e para os estudantes do Ensino Bdsico envolvidos. Ao final, observamos que a Resolugio de Problemas néo foi o dinico
ponto convergente nas atividades, além disso, ambas foram idealizadas visando minimizar dificuldades de estudantes do
Ensino Bsico e proporcionaram aos académicos, uma reflexio acerca do que fora desenvolvido.
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